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Todas aquellas personas que deseen suscribirse a la obra com-
pleta, ademds de recibir cdmodamente en su domicilio cada
uno de los fasciculos que se compone, serdn obsequiadas con
un lote de instrumentos y herramientas, especialmente adapta-

ESCUELA.
ElEcTRONICA dos para trabajos en Electrénica, compuesto de:
' = Multimetro digital con puntas de prueba y bolsa protectora,

Compuesta por cuatro tomos preparado para efectuar medidas de resistencias, tensiones e
de 260 paginas, en las que se intensidades en alterna y continua. Posee ademas un disposi-
describen un gran nimero de tivo acustico para efectuar medidas de continuidad de una
montajes eminentemente forma mucho mas comoda y permite también la comproba-
practicos aptos para ser cons- cion de transistores mediante zocalos preparados para esta

¢ g L finalidad.
truidos por cualquier aficio- _ : R
nado, siguiendo las instruc- = Una cartera de herramientas conteniendo las mas utilizadas

para trabajos en Electronica, a saber: soldador con estario,
alicates, pinzas y atornilladores de diferentes tipos.

ciones que se indican.
Dentro de la estructura
de la obra se incluyen
también otras secciones
destinadas a informar al
lector de las Técnicas y
Tecnologias mas caracte-
risticas que se emplean
en la actualidad.
Supone, en resumen, un
compendio de informa-
ciones y datos que pue-
den facilitar a cualquier
persona, con un minimo
de aficion, a introducirse
en este apasionante
- mundo de la Electrénica.

Recorte y envie este boletin a F&G EDITORES, SA. Dpto. de Suscripciones. Pza. Republica Ecuador, 2 - 28016 MADRID tno: 457 94 24 Fax: 458 18 76
OFERTA VALIDA UNICAMENTE PARA ESPANA
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l:l Deseo suscribirme a la obra E. ELECTRONICA desde el fasciculo N°2 al 52, incluidas las 4 tapas para encuadernar la obra y las placas
correspondientes. Esta coleccién, de aparicién semanal, me sera enviada -junto con el obsequio- en la modalidad de pago que indico abajo.
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Los envios serdn uno mensual con los fasciculos, tapas correspondientes con REGALO)
y placas. Més 5 plazos mensuales de 7.000 ptas. cada uno, contra-reembaolso
de los fasciculos, placas y tapas correspondientes.
Una vez finalizado el pago total, seguira recibiéndolo por correo
[ ] TARJETA VISA / 4B / MASTER CARD certificado, hasta acabar 1a coleccion.
(Tachar la que no proceda).
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Generador de senales de video (1)

03-14

Un interesante disefio de generador o mira electrénica.

Alarma para local
Un sencillo disefio de circuito de alarma.

Diseio de preamplificadores de audio (1)

03-20

03-24

Continuamos nuestro estudio sobre los diferentes modelos de preamplificadores.

Enchufe de red con conexiéon aviomatica

03-32

Enchufe inteligente que se conecta cuando existe demanda de consumo.

Analizador de distorsién arménica

03-36

Para conocer mejor las cualidades de nuestros equipos de audio.

] ’
Fusible electrénico

03-46

Permite resolver problemas de alimentacién sin necesidad de fundir muchos fusibles.

rd (3 4
Musica en espera para teléfono
Haga mds agradables las esperas en las llamadas que recibe.

Osciloscopio como monitor de video

03-50

03-66

Una singular aplicacion del osciloscopio.

r
Controlador de descarga de baterias

03-60

Circuito de descarga basado en microcontrolador.

é 03-66

Multiplicador de canales para osciloscopio
Cémo aprovechar mejor las posibilidades de nuestro osciloscopio.
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Generador de sefales de
video (lI).

Disefio de amplificadores de
audio (11).

Sencillo transmisor de FM.
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n este ejemplar de la revista ELEKTOR he-
mos decidido dar un pequefio cambio a lo
que suele ser su contenido habitual, consistente
en aumentar el nimero de articulos que contie-
nen montajes practicos, reduciendo aquellos que
tratan temas tedricos o de divulgacién general.
Asi, en primer lugar y dentro del dmbito de
estos ultimos, mencionaremos el articulo dedi-
cado al disefio de preamplificadores de audio
que contintia la serie que iniciamos en el ante-
rior nimero de la revista y que nos va a permi-
tir conocer a fondo las diferentes modalidades

N 142
1992
550 Pras.
(ncl LYA)
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DERECHOS DE AUTOR

La proteccién de los derechos de autor se extiende no sélo al contenido
redaccional de Elektor, sino también a las ilustraciones y circuitos impre-
508, mclundo su disefio, que en ella se reproducen.

Los ¢i y blicados en Elektor, sélo pueden ser utili-
zados para fines privados o ientifi pero no iales. Su utiliza-
cién no supone ninguna responsabilidad por parte de la sociedad editara
La sociedad editora no devolveré los articulos que no haya solicitade o
aceptado para su publicacién. Si acepta la publicacién de un artfculo que
le ha sido enviado, tendrd ¢! derecho de modificarlo, traducirlo y utilizarlo
para sus otras ediciones y actividades, pagando por ello segun la tarifa que
tenga en uso

Algunos articulos, dispositivos, componentas, etcétera, descritos en esta
revista pueden estar patentados. La sociedad no acepta ninguna respon-
sabilidad por no mencionar esta proteccién o cualquier otra.

que existen.

Y ya entrando en la descripcion de los di-
versos montajes practicos comenzaremos co-

Generador
de senales de video

mentando los dos relacionados con la alimen-

tacion de red. El primero tiene como objetivo el disponer de un enchufe sensible al
paso de la corriente eléctrica, permitiendo automaticamente el paso de la misma; en
el segundo se describe un fusible que permite ser reactivado todas las veces que ne-
cesitemos, evitando el tener que consumir una gran cantidad de fusibles convencio-
nales, sobre todo al efectuar determinadas pruebas. Otro de los circuitos practicos
que proponemos esta dedicado a un sencillo pero eficaz circuito de alarma para ser
instalado en cualquier local. Al llegar a este punto quisiéramos destacar un circuito
de gran interés para ser acoplado a una instalacién telefonica, que permite dotarla de
musica, la cual aparecera automaticamente en los momentos en que dejemos a cual-

quier interlocutor en espera.

Para completar este resumen hemos agrupado los cuatro montajes dedicados al
tema de instrumentacién con objeto de comentarlos conjuntamente. De entre ellos
existen dos relacionados con el popular osciloscopio, con el primero podremos trans-
formarle en un monitor para visualizar sefiales de video y mediante el segundo, con-
sistente en un multiplicador de canales, podremos multiplicar las posibilidades de re-
presentacién de nuestro osciloscopio para poder visualizar varias sefiales simultanea-
mente. Ademas nos ha parecido interesante el disefio de un analizador de distorsién
armonica para conocer mejor el comportamiento de nuestros equipos de audio y, por
ultimo, un generador de sefiales de video o «mira» cuya descripcion se completara

posteriormente.
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Servicios Elektor para los lectores

EPS (Elektor Print Service)

La mayorfa de las realizaciones Elektor van acompariadas
de un modelo de circuito impreso. Muchos de ellos se
pueden suministrar taladrados y preparados para el
montaje.

Cada mes Elektor publica la lista de los circuitos impresos
disponibles, bajo la denominacién EPS,

CONSULTAS TECNICAS

Cualquier lector puede consultar a la revista cuestiones
relacionadas con los circuitos publicados. Las cartas que
contengan consultas técnicas deben llevar en el sobre las
siglas C. T. e incluir un sobre para la respuesta,
frangueado y con la direccién del consultante.

AVISO A NUESTROS LECTORES

El horario de nuestro consultorio telefénico, para aclarar
cualquier duda es de 16 a 18 horas todos los lunes.

Teléfono 747 62 72.
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circuitos impresos

E4/5: JULIO/AGOSTO 1980
Frecuencimetro para sintetizadores .."79114

E6: SEPTIEMBRE/OCTUBRE 1980
Junior Computer:
Circuito principal
Fuente de alimentacion .
Quinielista electrénico ...
Sistema centralizado de alarma:
Estacién principal
Estacién subordinada .
Termédémetro digital

E7: NOVIEMBRE/DICIEMBRE 1980
Amplificador telefénico:
Circuito captador ..
Circuito principal ..
Golf de bolsillo ...
Ordenador para.juegos de TV:
Circuito principal
Fuente de alimentacion .
Circuito de) teclado .
Grillo eléctrico ..
Mida su fuerza .

E8: ENERO 1981
Juego del Tula .....ccoivvicricncniceriienns *79007

E9: FEBRERO 1981
Tarjeta de memoria RAM y EPROM*80120
Medidor consumo carburante Médu-

lo 1 *81035-1
Medidor consumo carburante Médu-

o2 ‘81035-2
Medidor consumo carburante Médu-

o3 *81035-3

Med. cons. carb. Display/Placa Pral. *81035-4
E10: MARZO 1981

Top Reamp

E11: ABRIL 1981
El genio de la lata
Latémetro: Circuito principal
Latémetro: Display
Electro-multijuegos
Termémetro de baiio ..
Gaita electronica
Xilofono

E12: MAYO 1981

Encendido electrénico
ANti-robo ..
Indicador de tensién de baterfa 80101
Proteccion para la bateria 80109
Medidor de temperatura de aceite ..."80102

'80084

80097

E13: JUNIO 1981
Sensor escaparate ... *80515-1
*80515-2

E14/15: JULIO/JAGOSTO 1981
Termémetro lineal
Fte. alimentacion O
Sensor escaparate/M1
Sensor parate/M2
Micro-amplificador ... *80543
Amplificador de potencia con V-FET ‘80505

E16: SEPTIEMBRE 1981
Digiparad
Gate Dip ..

E17: OCTUBRE 1981
Imitador electrénico
Interface para Junior
Fuente alimentacion
Tarjeta adaptacion ..

F18: NOVIEMBRE 1981
Analizador légico. Circuito de entrada*81094-2
Gong DAL i ‘81135

E19: DICIEMBRE 1981
Criptéfono ...
Timbre sensorial

E20: ENERO 1982
INEMONO ..cooriirrerimciineniciincicniinins ‘80069
Paristor ‘81123

800

6.000
1.264
1.100

1.000
1.000
1.500

800
1.000

5670
840
1.260
500
650

650

2.000
900
760
760
700

1.100
1.100

860
1.060
700
1.100
750
1.300

500
800
1.000
1.000
1.450

1.500
8560

1.300
660

1.400
850

E21: FEBRERO 1982
Ampliacién ordenador Juegos
Medidor de continuidad ..
Voltimetro + Frecuencimetro .

E23: ABRIL 1982
Extens. memor. Elekterminal .
Oscilador senoidal ...........

Lecturas de mapas por ordenador ..

Mini-drgano
lonizador

E24: MAYO 1982

Termostato para fotografia .......

Bucle de escucha: circuito emi;

v

............ ‘82069
sor ...."82039-1

Bucle de escucha: circuito receptor .."82039-2

Antena Omega:
Alimentacion ..
Amplificador ...

E25: JUNIO 1982
Detector de humedad

.'80076-1

Programad. de procesos: Vlsuallza-

dor

Programad. de procesos: Alimenta-

dor

Tarjeta de RAM dindmica ...

E26/27: JULIO/AGOSTO 1982

Indicador de pico para altavoces .
Generador de numeros aleatorios

Buffers entrada p/analizador logico .*815677
8

Voltimetro digital universal
Sirena holofénica ..
Diapason electronico

E28: SEPTIEMBRE 1982

Construya su propio DNR .........

Minitarjeta de EPROM ...
Cronoprocesador universal:

Display - Teclado .......ccccrueenn.

E29: OCTUBRE 1982
Comprobador de RAMs 2114
Mini-téster

Frecuencimetro a cristal liquido

Antirobo activo

E30: NOVIEMBRE 1982
Eolicén

............ ‘82080
‘82093

............ ‘811702

Médulo capacimetro
Squelch automaético .
Artist. adhesivo frontal

E31: DICIEMBRE 1982
Intermitente electrénico ...........

Detector de gas ...

E32: ENERO 1983
Cronoproc. univ. C. Display/teclado *81170-2
Foto Computer-Interface-Teclado ....... *82141-2
............ ‘82133

Silbato Ulrasonico ...

Antenas colectivas:
Placa RF. ..o
Fuente alimentacién

E33: FEBRERO 1983

............ *82038
Sist. telefonia int. placa alimentacion ‘82147-2

............ ‘82146

Foto Com. 2.-Temporizador progra-

mable

*82142-3

Conversores para BLU. Conversor BF *82161-1
Conversores para BLU. Conversor AF *82161-2

Crescendo ...ivceccriviminiennens

E34: MARZO 1983

............ 82180

El nuevo sintetizador de Elektor ......... *82027

Cancerbero ...

E35: ABRIL 1983
Médulo combinado VCF/VCA

E36: MAYO 1983

............ "82172

............ ‘82031

Maod. LFO/NOISE/doble ADSR.

Doble ADSR ..o

Maéd. LFO/NOISE/doble
ADSR.LFO/NOISE ............

Preludio:
Alimentacion ......
Placa de conexion
Amplificador para cascos

E37: JUNIO 1983
Curtis/Alimentacion .....
Regulador para faros ...

5.000
850
1.700

2.100
1.050

1.500
1.700

1.000
1.300
1.150

1.300
1.100

800
1.600

1.400
4,000

1.000
950
950
950

800
1.000
1.000
1.000

1.000
900
1.200

1.600
1.100
750

1.100
1.100

950

1.000
2260

2.200
1.100

1.800

1.800
1.700
1.830

2.926
1550

2.050
750

‘lluminacion tren eléctrico

Preludio:
Amplificador lineal ...,
Protector de fusibles

Nuevo sintetizador:
Alimentacién

Regulador para faros

E38/39: JULIO/AGOSTO 1983

Generador de efectos sonoros .. ‘82643
Flash-esclavo ...
Juegos TV en EPROM. Bus
Juegos TV en EPROM. Tarjeta
EPROM

'82558-2
Super fuente de 5V .o *82670

E40: SEPTIEMBRE 1983
Preludio:

Corrector de tonos
Seméforo de audio
Diapasén para guitarra

E41: OCTUBRE 1983
Semaforo:
Emisor ..
Receptor ..
Reloj programable. Carétula ..
Preamplificador MC/MM:
Placa MC ..o *83022-2

.. 83041-F

E42: NOVIEMBRE 1983
Interludio ..
Teclado dlgnal pollfémco
Tarjeta de entrada ..
Desplazador de sintonla .
Supresor rebotes ..
Vatimetro .....
Teclado ASCII

E43: DICIEMBRE 1983
Carétula adhesiva

Personal FM ......ccooceveuee.

lluminacion para tren eléctrico .

Maestro:
Transmisor .........
Frontal adhesivo

E44: ENERO 1984
Buffer Preludio ...
Maestro: Receptor
Adaptador de red .

E45: FEBRERO 1984
Poli-bus
Elektrometro
Decodificador RTTY .
Detector de heladas ..............

‘82110
83067

83044
*83123

E46: MARZO 1984
Pseudo-estéreo ..., ‘83114
Fonéforo a flash ... ‘83104

E47: ABRIL 1984
Sintetizador polifénico unid. salida ..."82111
Sintetizador polifénico convert. D/A ‘82112

E48: MAYO 1984
Crono-Master:
Circuito de medida ... '84005-1
Visualizacion .......... *84005-2
Audioscopio espectral:
Filtros '83071 1
Control
Receptor para banda maritima .

E49: JUNIO 1984
Desfasador de audio:
Modulo de retardo
Oscilador y control
Veleta electronica .....
Capacimetro:
Tarjeta de medida .. .
Tarjeta de memoria umversal

E50/51: JULIO/AGOSTO 1984
Senalizaciones inter. en carretera
Amplificador PDM para automévil ...."
Termémetro p/disparadores de calor ‘83410
Preludio Buffer ... h
Indicador térmico para radiadores
Fuente de luz constante ..
Convertidor D/A sin prete
Generador de miras B/N con mte-
grado *83651

2.500
750

2.500
1.000

1.150
1.300

700
800

1.876
1.020
1.000

1.400
1.350
4500

2.300

1.900

2.300
1500
1.200
1.300
8.300

1.820
1.700

800
1.900

1.000
1.820

950
6.400
750

1.360
1.300
1.300

700

950
9560

2.660
1.300

1.700
1.650

1.600
1500
2.135

1.800
1.300
2.400

1.960
3.800

895
1.200
1.335
1.100

1.050
915

750

* Stock limitado hasta agotar existencias. Precios en vigor a partir de la publicacién del presente nimero, quedando anulados los anteriores
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E52: SEPTIEMBRE 1984
Elaberinto:
Placa principal ..
Placa de control
Generador de impulsos:
Placa frontal ......
Placa doble cara ..
Caratula adhesiva

E53: OCTUBRE 1984
Analizador tiempo real:
Circuito entrada y alimentacion .....'84024-2

E54: NOVIEMBRE 1984

Interface p/maquinas escribir elect. .*84055

Analizador tiempo real:
Placa de visualizacion
Placa de base

E55: DICIEMBRE 1984
Analizador en tiempo real:

Caratula adhesiva frontal .. 84024-F
Supervisualizador de video .. 84024-6
Analizador tiempo real:

Generador ruido rosa ... ‘840245

ES6: ENERO 1986
Fuente de alimentaciéon conmutada . 84049
Amplificadores p/ZX-81 y Spectrum “84054

E57: FEBRERO 1985
Sonda batimétrica:

Placa principal .."84062
Convertidor RS 232 - Centro N/CS ."84078

E58: MARZO 1985
Preamplificador dindmico .
Tacémetro digital .
Tacdémetro digital .
Amplificador a vaivulas .

E59: ABRIL 1985

Falsa alarma .. e 34088
Generador de funcmnes

Adaptador SCART ......
Controlador de mini-car .
Harpagon. Versién 1 ..
Harpagén. Versién 2 ..
Mini-impresora

E60: MAYO 1985
Filtro activo
Fiashmetro
Termorregulador para soldador
Frecuencimetro a uP:
Circuito principal .
Visualizador
Oscilador ...
Panel frontal ..
Limpiador impulsos casete p/ZX-81 84075

E61: JUNIO 1985
Autodim
Alimentacion alterna ..
Etapa de entrada a 1,2 GHz
Amplificador hibrido de 30W .. 85001

Fundido diapositiva UP/CP .. 84115-1
Fundido diapositiva UP/placa potenc ‘84115-2
Selector de Eproms ... ‘85007

‘84096
84035
85006

E62/63: JULIO/AGOSTO 1985
Protector de alimentacion .
Frecuencimetro
Alimentacion pal
Alarma para frigorifico
Conversador VHF/AIR
Analizador linea R$-232
Timbre musical

.. 84408
84462
84477

E64: SEPTIEMBRE 1985 85470-2
Modulador UHF .,
Interface casete p/C 64 y VIC 20
Contador Universal
Telefase

E65: OCTUBRE 1985

Metrénomo electronico:
Placa Principal ..
Alimentacion .

Interruptor crepuscular ..
Radio solar
Medidor BLC .

83107-1
83107-2
85021

E66: NOVIEMBRE 1985
Medidor RLC .. cirirnimnnecsnsirennirn 84102

1.850
1.830

2.600
3.250
2.000

1.800

6.760
8.600

2.760
2.825

2.000

1425
1.300

2.305
3.500

1.080
1.265
1.720
2.410

1.160

1.350
1520
960
890
2.775

2235
1.620
1.090

4.800
1.975

925
4.400
1.680

1.100
1.180
1.900
1.450
4.230
2.600
1.600

920
2.055
2.230
1.050
1470
1.370
1.135

2.450
1.340
1.125
1.260

950

1.366

765
1.050
1.120
3.125

2.825

Temporizador Universal .
Plétter grafico X-Y ...
Cuentarrevoluciones
Detector de infrarrojo:

E67: DICIEMBRE 1985
Subsonikator .
Pseudo 2732
Indicador mantenimiento p/coche ....

E68: ENERO 1986

Modulador UHF/VHF
Preamplificador microfénico .
Modulador de bujias .......

E69: FEBRERO 1986

AUOMONIOT oo 85054
Lesley 85099
Generador de salvas ... ‘850567

E70: MARZO 1986

Relé de estado sdlido
Generador de frecuencias patrén
Anemometro portatil
Vobulador de audio/p. frontal .

E71: ABRIL 1986
lluminator, C. Principal ....
lluminator, control lampara
Central alarma interface

E72: MAYO 1986
Interface E/S de 8 bits ...
Flipper, circuito principal
Flipper, visualizador ...
lluminador Alim vy filtros .

E73: JUNIO 1986
Tarjeta gréafica aita resolucion ..
Filtro activo para DX
Interface RS 232 C .

E74/75: JULIO/AGOSTO 1986
Medidor de audio
Amplif. HI-FI para a
Cargador pequenas baterias .
Sonda ldgica para uP
Preamp. microf. con silenciador:

Version simétrica .

Versidn asimétrica
Mezclador de audio
Trazador 65602 .....
Vametro para discoteca/CP .
Vametro para disct/Visualizador .
Monitor maquetas trenes ..
Barrera infra-roja ..

E76: SEPTIEMBRE 1986
Tarjeta color aita resolucion .
Jumbo, reloj gigante ..........
Circuito proteccion altavoces

E77: OCTUBRE 1986
Megéfono
Aitavoz satélite .
Alimentacién doble/PF
Alimentacién doble:
Pre regulador ..o i

E78: NOVIEMBRE 1986
Mezclador portatil/alimentacién .
interface C64/C128
Mezclador portatil:
Frontal MIC line
Médulo Estéreo
Frontal médulo estéreo ..
Frontal Alimentacion ...

397: DICIEMBRE 1986

Placa de experimentacion RF ...
Amplificador para autorradio
Doblador de tensién ...
Mezclador portétil med salida 1b

E81: FEBRERO 1987
Accesorios amplificador 1.000 W ....."86067
Microprocesador: ptaca PIA .. ... 86100

E82: MARZO 1987
PIUVIOMENNO ...oucvevvrccnncrisinniiines 86068

E83: ABRIL 1987

Medidor de impedancias
Medidas de impedancias/Frontal
Convertidor D/A para bus E/S ...

1.150
5.350
2.645
3.120

1.185
1.060
3.300

8356
1.020
1.160

1.640
2.130
1.000

805
1.495
3.635
1.760

2,295
2.375
950

1550
2.425
1.740
1.720

5710
4515
2.300

1.335
1.140
1.030

9356

790
1.100
4.430
1.070
1.225

1.375
1.420

4.100
4.400
3.790

1.150
1.085
1.605

1.127

2.240
1.320

1.200
1.900
1.300
2.300

595
1.630
1.632
1.765

4.210
1.070

1.345

2.526
2.330
1.356

TV satélite:
Médulo audio/video
Frontal .

E84: MAYO 1987

TV sat., accesorios ...
Medidor valor eficaz real
Medidor valor eficaz real/Frontal

E85: JUNIO 1987
Circuito de reverberacion ..
Amplificador de cascos ..
Convertidor remoto/C.P.

E86/87: JULIO/AGOSTO 1987

Control motor paso a paso .. . 86451

RAM extra de 16K (junto con a EPS
86454) .. .

Convertidor RMS ca/cc

E88: SEPTIEMBRE 1987

Generador ruido VHF/UHF
Capacimetro de bolsillo .
Estudio de audio portatil

E89: OCTUBRE 1987

Méddulo de memorizacién para os-
ciloscopio “
Ecualizador para guitarra
Vimetro estéreo

E90: NOVIEMBRE 1987

Gerador. senoidal digitalizado/CP .... 87001
Gerador. senoidal digitalizado/PF ...... 87001-F
Preamplificador de valvulas:

E91: DICIEMBRE 1987
Distribuidor MIDI .
ARGUS, mini-detec
Preamplificador a vélvulas:

Alimentacién control de reles ........ *87006-2
Telemando:

Emisor

Receptor .

E92: ENERO 1988
16K RAM CMOS para C64 ..
Filtros de Linkwitz

E93: FEBRERO 1988
Telecanguro
Convertidor D/A de 14 bits .

ES4: MARZO 1988
Interface para facsimil
Bifase, efectos sonoros ...

E95: ABRIL 1988
Receptor para BLU en 20y 80 m ... 870561

E96: MAYO 1988

Autobomba 86085

Polimetro digital auto-rango . .. 87099
ES7: JUNIO

Bus de expansién para MSX ............. 86003
Cargador baterfas aliment. p/bate-

rlas 87076

E98/99: JULIO/AGOSTO 1988
Amplif. corrector tonos monochip ... 87405
Oscilador en puente de Wien va-

riable
Analizador del factor de trabajo
Amplificador de auriculares

E100: SEPTIEMBRE 1988
Preamplif. alta calidad p/microfono .. 87068
Detector pasivo de infrarrojos .. 87086
Transmisor equilibrado p/linea

E102: NOVIEMBRE 1988
Generador de sonidos estéreo para

upP 87142
Generador de sonidos estéreo para..'87142

E104: ENERO 1989
«Link» el preamplificador ...
aLink» el preamplificador ...
Frecuencimetro para receptores .
Antena activa para O.C. .

.. 8801321
880132-2
880039
..'880043-1
‘880043-2

E106: FEBRERO 1989
Receptor FM estéreos en CMS ......... 87023

3.800
1.500

2.686
3.345
2.375

480
1505
2975

960
685
635

565
1.375
7.860

1.787
1.980
600

2.806
2.040

2770
1225

3.800
1.200
1.350

1.090
2,300

820
2.420

2715
3.785

3.920

2.676
1.756

6.795
3.205

1.226

570
1.560
2.375

915
1.210
2.780

1.930
2,122

1.890
3.966
5.876
2,000
1.760

870

* Stock limitado hasta agotar existencias. Precios en vigor a partir de la publicacién del presente niimero, quedando anulados los anteriores
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E106: MARZO 1989
Fuente gobernada por pC (placa de

[S IO ToTCTT:To o o OO 0016-1
Fuente gobernada por uC (placa de

=T [U1E:Telo ) 0016-2
Fuente gobernada por pC (placa de

VISUANIZACION) ..ovveeererreevcreneinren s 0016-3

Fuente gobernada p/uC (panel fron-

tal) 880016 £
Preamplificador bajo ruido para F

(unidad de smtonia/allmentacmn) 880042

E107: ABRIL 1989
Interruptor red controlado p/carga ... 86099
Fuente alimentacién gobernada por
microcontrolador (placa adapta-
cién) 8800164

E108: MAYO 1989

LFA-150, amplificador de tensién ... 880092-1
LFA-150, amplificador de corriente .. 880092-2
Sintetizador radio controlado p/pP} .. 880120-1

880120-2/3

E109: JUNIO 1989
Teclado MIDI portatil
Reforzador de armdnicos .
LFA-150: Etapa rapida de potencia
{Alimentacion auxiliar) ... 88

880168
880167

E110/111: JULIO/AGOSTO 1989
Adaptador universal CMS-DIL
Tarjeta prototipo para WP ...
Comprobador de transistores ..
Amplificador BF 1560W con

grado 884080

884025
884013
884015

E112: SEPTIEMBRE 1989
Interface fax para ATARI .
Contro! digital de trenes. Decodlllca-

dor de locomotora 87291-1
Reforzador de arménicos . 880167
Interruptor red controlado por carga 86099

. 880109

E113: OCTUBRE 1989
Convertidor VLF ..
Regulador AF para S

tes 880085
Medidor ultrasénico de distancias ... 880144
EPROM para juego opcional de carac-

teres (Controlador para pantallas

LCD de alta resolucién) ...

880029

E114: NOVIEMBRE 1989
Adaptador bi-rail (Tren digital -2) ..... 87291-3
Divisor de senal para receptores de

TV via satélite ... 880067
Q4: unidad de control MID! (Placa

principal) . 880178-1
Q4: unidad de contro! MIDI (DIS-

play/teclado) ... .. 880178-2
Controlador pantallas LCD alla re-

solucién . ..'880074
E115: DICIEMBRE 1989
Regulador de velocidad para repro-

ductores de CD ..o 880165
E117: FEBRERO 1890
Telemando via red/emisor .. TEQ49A
Telemando via red/receptor TEO49B
Temporizador fotografico TEQ57/85

E118: MARZO 1990

Intercomunicador para motoristas ... 068/86
Sonda ldgica de tensién 048/86
Reactancia para fluorescente . 047/86

560 (2764)

6.050
3.940
4715
9.260
1.345

1.506

210

2.300
2.095
3.850
2.685

2.140
1.705
1.960

725
2.865
1.245
1.145

2210
1.326
1.706
1.606
1.175

2.304
1.881

1.260
1.2563
2478
1.821
4752

3.196

1.648
1.705
858

633
523
518

043/86
029/86

Robot riegamacetas
Regutador de luz por tacto

E119: ABRIL 1890
Convertidor estético de tension ..
Fuente de alimentacién universal
Termémetro para polimetro .....

E120: MAYO 1990

1665
1676

TDE 030/85 1.122
TDE 031/85 659
.. TDE 018/85 1510

Generador de campo acustico ............ 90V045 3.097
Frecuencimetro (doble cara) 90vV044 3.339
Conmutador R§232 90V041 35616
E121: JUNIO 1990

Medidor de ionizacién 90V051 1.488
Silenciador de audio 90V054 1.668
Comprobador VCR .. 90v043 1.328
Analizador E/S:

Tarjeta de doble cara ... ‘90V052 6.050
E122/123: JULIO/AGOSTO 1990
Analizador E/S:

Circuito principal ......eevvvineererennnes *90V053 5.600
Fuente alimentacién universal de la-

boratorio:

2 placas *a0V061 5.300
Detector MORSE RTTY:

Placa grande *90V063 10.450

Placa pequefa . *90V064 2.400
Limitador de volumen *90V062 2.910
E124: SEPTIEMBRE 1990
Generador de impulsos:

Conmutador Dip .. 90Vv081 950

Conmutadores Ro S . 90v082 1.275
Preamp. para G. Eléctrico:

Tarjeta principal ... 90v083/3  4.250

Etapa reverberacién 90v083/2 3.700

Placa conmutadores ... 90v083/1 2.068
E126: NOVIEMBRE 1990
Disco estado sdlido para PC ............. EPS90V081 12.870
E127: DICIEMBRE 1990
Indicadores digitales para el automévil:

Medidor combustible {doble cara) 90V103 2.026

Indicador dos digitos {doble cara} 90V102 2.025

Medidor de vacio ... 20V104 950

Medidor tension, temperatura y

102 T] SR 90V105 950

Indicador 3 digitos {doble cara) .. 90V101Incl. en rev.
Frecuencimetro digital con Z-80:

Placa principal (doble cara} I0VvViI17 6.500

Amplificador (doble cara) 90VvV116 2.500

Prescaler {(doble cara) 90vV1i156 1.800

Display . 90vV118 3525
Manémetro digital:

Manometros 20V119 1.450
Filtro vocal efec 90V120 1.600
Indicador 3 digitos doble cara aoviol 2.025
E129: FEBRERO 1991
Tarjeta de memoria para Laser-Jet ... 90V1256 3.773
Laser de holsillo . 90V126 850

Conmutador de video y audio

E130: MARZO 1991

Secréafono de bajo coste.......es 91V011
Transmisién de audio por la red. Re-
ceptor AM. 91v013

Transmisién de audio por la red.

ceptor FM
Receptor de onda corta.
Amplificador de audio HI-Fl. Fuente

91V014
91V015

12v 91V017
Amplificador de audio HI-FI. Amplifi-
cador aUdi0.......ccoccmnins 91v018

90V123-1 915

979
1.120

1.120
1.050

1.848
1.848

Este mes...

Analizador de distorsion arménica
Fusible eléctrico .....

Elektor nim. 142. Marzo 1992

Placas
EPS92V105

EPS92V106

Mudsica en espera para teléfono doble cara............
Controladoras de descarga de baterias doble cara.

Alarma para local

... EPS92V107
. EPS92V108
EPS92V109

Osciloscopio como monitor de video

NOTA: Estos precios incluyen IVA.

........................................... EPS92V110

Precio
5.060
2.387
3.050
4,190
2.140
15612

E131: ABRIL 1991

Amplificador de audio (Fuente AC}. 91V016
Monitor de la red eléctrica . 91V012
Fuente Universal.............. . 91V024
Medidor de radiacion ... 91v021-1

E132: MAYO 1991

Repetidor control remoto............... 91V022
Sistema de altavoces sin cable
(transmisor)
Sistema de altavoces sin cable (re-

91v023-1

ceptor) 91v023-2
Medidor de radiacién circuito princi-
pal {doble Cara)........uoon 91v021-2

E133: JUNIO 1991

Simulador Subwaofer............ 91v042
Restaurador de las sefiales de video 91V041
Generador de barrido de audio........ 91v043

E134-135: JULIO-AGOSTO 1991

Selector automatico de resistencias 91V054
Fuente solar {conversor) . 91v53/2
Fuente solar {regulador). . 91V053/3
Fuente solar de alimentacién {oscila-

dor) 91V0563/1
Generador de barrido de audio

{fuente de alimentacion) . 91V051
Reloj binario (doble cara . 91V052
£136: SEPTIEMBRE 1991
Comprobador de memorias.............. V063
Sistema de bloqueo de llamadas
telefonicas .. 91V061
Generador sol
idad 91V062

E137: OCTUBRE 1991

Editor de video domeéstico....
Convertidor de banca OL/OM.. 91V082
Brdjula electrénica 91Vv083
Equipo de pruebas basado en PC... 91V084

91v081

E138: NOVIEMBRE 1991

Oscilador estandar de 10MHz.......... 91v091

Repetidor doméstico de FM estéreo 91V092

Amplificador de audio L/OM esté-
reo de 20 W.. : .. 91V093

E139: DICIEMBRE 1991
Medidor de campos magnéticos.
Terminal/monitor RS-232.
Protector de altavoces,
Protector de altavoces....
Control de velocidad para trenes
MINIATUTA oo 01V095

91V091
91v092
91v093
91v094

E140: ENERO 1992

Codificador de llamadas para ra-
dioaficionado (codificador).......... 92V01

Codificador de llamadas para ra-
dioaficionado (decodificador

Mezclador de efectos vocales .

Analizador de averias para hornos

92v02
92v03

microondas (circuito principal)... 92V04
Analizador de averias para hornos
microondas (circuito display)........ 92V05

E141: FEBRERO 1992
Analizador légico profesional de

bajo coste (doble cara)............... 92vV104
Registrador gréfico de frecuencias. 92V103

Convertidor OC/OM.... . 92v102
Sintetizador dlgltal senOIdaI (doble
cara) ... . 92v101

1.850
1526

825
2.560

900
1125
2420
2.920

4.745
4411

1.707
1.005

860
16156
2277
4.265
2697
4.885

987
3.884
1.750

1.362
3.950

2895
3.700
4.862
2.750
2618
1.243
1.124

1.462

1.390

3.063
2.740

3.762
2.635

6.731
2.195
2.020

3.660

* Stock limitado hasta agotar existencias. Precios en vigor a partir de la publicacién del presente nimero, quedando anulados los anteriores
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Nuevos lectores CD-ROM
de TOSHIBA

CIOCE, S. A, distribuidor en
Espaiia de los dispositivos de
almacenamiento 6ptico de
TOSHIBA, anuncia la comercia-
lizacion de la nueva familia de
lectores CD-ROM.

La unidad basica de todos
los equipos es el nuevo lector
XM-3301B, se trata de un dri-
ve de formato estandar 5,25" y
media altura, con una capaci-
dad de 683 MBytes, que lleva
incorporados el interface
SCSI/2, un buffer de datos de
64 KBytes y un circuito de au-
dio. Uno de los mayores avan-
ces que incorpora esta nueva
unidad es el sellado del interior
del lector, que protege del am-
biente las partes méas delicadas
y que permite su instalacién
tanto en oficinas como en am-
bientes mas hostiles.

Los CD-ROM de TOSHIBA se
comercializan en forma de
completos kits, que incluyen
ademas del lector, el controla-
dor SCSI, el software de insta-
lacién, los manuales, el cable y
el caddy de proteccion del CD.
Existen kits internos para
PC/AT y PS/2, y externos para
PC/AT, PS/2, Macintosh y Lap-
tops. Entre los kits externos es
de destacar el nuevo
KT-3304S, una unidad tower
que puede incorporar hasta
cuatro lectores juntos.

Teclados planos modulares
para rack estandar
de 19 pulgadas

RAFI presenta un nuevo sis-
tema de teclados planos modu-
lares que permite que el usua-
rio pueda hacerse rapida y eco-
noémicamente un teclado a me-
dida, utilizando sélo los modu-
los necesarios.

Cada médulo consta de sus
correspondientes teclas, mon-
tadas en un panel de aluminio,
cubiertas con un overlay.

Estan disponibles los siguien-
tes mddulos: pad alfabético, nu-
méricos, cursor, de funciones y
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track ball. Estos médulos pue-
den ser atornillados facilmente
en un bastidor estandar de 19".

También estan disponibles
las correspondientes unidades
electronicas para la codifica-
cién de los mddulos, que nor-
malmente se suministran con
interfase serie TTL. No obstan-
te, si el usuario lo requiriese,
también se pueden suministrar
adaptadores para interfases
compatibles IBM o DEC VT220,
paralelo TTL o0 24 V, serie V11,
V24, TTY o conductor de fibra
optica.

Asimismo y dentro de esta
gama, RAFI puede suministrar
teclados planos compietos inte-
grados en cajones de 19” THU
o teclados completos monta-
dos en placas frontales de 19".

RAFI estd representado en
Espaiia por Sociedad Anénima
POULAIN.

Pistolas de descargas

electroestaticas
(NSG-432/NSG-433)

DIODE presenta las pistolas
de descarga electroestaticas
NSG-432 y NSG-433 de su re-
presentada SCHAFFNER.

Estos sistemas han sido con-
cebidos para comprobar la sus-
ceptibilidad de equipos y circui-
tos ante todo tipo de perturba-
cién electroestatica ya sea por
contacto o induccién, de acuer-
do con la normativa internacio-
nal.

Tal perturbacién puede ser
critica en integrados MOS.

La amplitud del pulso elec-
troestatico es variable hasta
25 kv.

La forma del pulso depende
de los valores de la red RC de
descarga que incorpora la pis-
tola.

Esta red estd disefada para
satisfacer las especificaciones
IEC aunque puede variarse para
adaptarla a otras normativas lo-
cales.

La repeticion de fos pulsos
puede ser automatica, manual
o controlada por una puerta
TTL.

Las pistolas se presentan en
un maletin que incluye, ademas

de la fuente de alimentacion,
una serie de accesorios para fa-
cilitar las medidas.

Chip-set para MCA (80486)

TOSHIBA ofrece el chip-set
para aplicaciones en PCs 1486
y EWS con sistema de bus mi-
crocanal (MCA).

Construido con arquitectura
SLIK, se compone de cuatro
componentes:

® Bus master y controlador
DMA de 144 pines.

® Buffer direcciones/datos
de 160 pines.

® Controlador de bus/me-
moria con 160 pines.

® Chip de soporte periférico
de 144 pines.

Todos ellos encapsulados en
QFP.

TOSHIBA esté distribuida por
LOBER, S. A.

Hewlett-Packard lanza
un escaner con funciones
de color

Hewlett-Packard ha anuncia-
do el lanzamiento del HP Scan-
Jet lic, un escaner de sobreme-
sa de 24 bits, gue puede cap-
tar colores, imagenes con esca-
la de grises de 8 bits y que tie-
ne una resolucion de 400 ppp,
produciendo con gran veloci-
dad imagenes y texto de alta
calidad.

El software del HP ScanJet
llc es compatible también con
el HP ScanJet Plus, el escaner
monocromo de HP que se se-
guird comercializando.

Disenado vy fabricado por
Hewlett-Packard, el nuevo HP
Scanlet lic ofrece nuevas fun-
ciones, cOmMo un nuevo meca-
nismo de barrido, un nuevo
software, una funcién de cali-
bracién de la impresora, extrac-
cién de color por puntos y me-
jor reconocimiento oOptico de
los caracteres (OCR).

Escaner en color

El HP ScanJet llc tiene fun-
ciones en color de 24 bits, lo

gue permite reconocer mas de
16,66 millones de colores. Uti-
liza un mecanismo de barrido
de tres tiras acoplado en carga
(CCD), que hace el barrido de
colores en una sola pasada. El
HP ScanJet llc puede barrer
una pagina a 75 ppp en cinco
segundos en modo previo, y a
300 ppp a todo color en trein-
ta segundos.

La funcidn de calibracién de
impresora del HP Scandet llc
permite a los usuarios adaptar
la entrada de una imagen en
color a la salida para diversas
impresoras. El usuario puede
procesar una pagina en color
mediante su sistema desde el
escaner a la impresora. E! docu-
mento producido por el sistema
se vuelve a barrer, haciendo el
escaner ajustes automaticos de
color para que la salida coinci-
da con la imagen original.

La funcién de extraccion de
color por puntos permite a los
usuarios asignar un solo color a
una zona grande, por ejemplo,
al logo de la empresa, eliminan-
do asi la captacion de la ima-
gen pixel a pixel. De este modo,
el usuario puede ajustar fécil-
mente el tono y la saturacion
de colores mediante una fun-
cién de ajuste.

Versatilidad

El escaner HP ScanJet llc tie-
ne una resolucion de 400 ppp,
lo que da una imagen de alta
calidad y gran detalle y capta
escalas de grises a 8 bits, lo
que le permite distinguir hasta
256 niveles de blanco y negro.

El nuevo escaner incorpora
una versién avanzada del len-
guaje de control HP ScanJent
Plus, lo que supone un mayor
soporte por parte de los progra-
mas escritos para el HP Scan-
Jet, como los principales proce-
sadores de texto, programas de
edicién asistida, de presenta-
cion y de reconocimiento opti-
co de caracteres.

Facilidad de uso

El escaner HP ScanJet lic in-
corpora el software HP Desk-
Scan Il, un paquete de barrido
de imagenes y edicidon que per-




mite incorporar imagenes de
calidad a cualquier documento
con rapidez y precision.

HP DeskScan Il tiene una in-
terface de usuario en dos ca-
pas. La primera contiene con-
troles muy faciles de usar para
barrido automaético, como el
control automatico de la expo-
sicion, que ajusta la exposicién
a cada imagen concreta. La se-
gunda capa contiene funciones
interactivas mads sofisticadas,
para que los usuarios expertos
puedan manipular y modificar
imagenes.

Los usuarios pueden cambiar
facilmente el tamano de la ima-
gen barrida mediante controles
de escala que van aumentando
o reduciendo la imagen punto
a punto, desde el 3 hasta el
200 por 100 del original. El bri-
llo y contraste se pueden ajus-
tar también a mano en una es-
cala de 250 posiciones. La fun-
cion Live Preview presenta en
pantalla la imagen modificada,
para que el usuario se haga una
idea de los cambios introduci-
dos.

Impresora HP DeskWriter C
en color

Para microordenadores
Macintosh

Hewlett-Packard ha amplia-
do su gama de impresoras HP
DeskWriter con un nuevo mo-
delo que ofrece impresion en
color en calidad laser para or-
denadores Macintosh.

LLa impresora HP DeskWriter
C es una impresora en blanco y
negro en calidad laser, a un pre-
cio asequible, que ofrece tam-
bién funciones para impresién
en color.

La anterior HP DeskWriter
seguird comercializandose para
los clientes que deseen una im-
presora en blanco y negro.

Funciones para color

La impresora HP DeskWriter
C imprime en negro y color con
una resoluciéon de 300 ppp.
Para cambiar de negro a color,
el usuario no tiene mas que

cambiar el cartucho de tinta ne-
gra por un nuevo cartucho de
tres colores, cyan, magenta y
amarillo, que se mezclan para
crear practicamente cualquier
color o matiz.

La HP DeskWriter C imprime
una pagina en negro en veinte
segundos y en color en unos
cuatro minutos. Funciona con
papel normal, A4 o folio, y con
papel cuché, transparencias y
sobres.

Nuevo controlador de color

El nuevo controlador de color
basado en el QuickDraw de la
impresora HP DeskWriter C per-
mite a los usuarios utilizar to-
dos los procesadores de textos,
programas de gréficos, de hoja
de célculo, de presentacion y
otros escritos para Macintosh,
tanto en opciones de blanco y
negro como en color.

El controlador adapta en un
solo paso los colores del moni-
tor de la pantalla a la impreso-
ra, evitando asi tener que hacer
ajustes. También se pueden
elegir diversos fondos o tramas
para textos o graficos.

El controlador incluye una
funcién de colas que regula las
peticiones de impresion, de
modo que el usuario puede se-
guir trabajando mientras se im-
primen sus documentos.

Calidad laser

La impresora HP DeskWriter
C es la primera impresora de
tinta Hewlett-Packard que ofre-
ce una funcion de escala de gri-
ses, que crea graficos de alta
calidad y produce imagenes de
aspecto fotografico.

La impresora tiene cuatro ti-
pos internos de letra escala-
bles, como la anterior HP
DeskWriter: Helvética, Times,
Symbol y Courier. Ademas exis-
ten otras siete fuentes escala-
bles de la Coleccion de Fuentes
HP DeskWriter. Estas fuentes
son la Palatino, New Century
Schoolbook, Bookman, Avante
Garde, Zapf Chancery y Zapf
Dingbats.

La mayoria de estos tipos vie-
nen en forma normal, negrita,

cursiva y negrita cursiva, ade-
mas de subrayado y sombrea-
do. Todas las fuentes internas
se basan en la tecnologia de es-
calado Intellifont que, junto con
la tecnologia QuickDraw, per-
miten crear cualquier tipo de le-
tra hasta 250 puntos.

La impresora HP DeskWriter
C lleva, interfaces AppleTalk y
en serie, y tiene tres anos de ga-
rantia.

La mejor PLD del mundo,
de densidad media

ATMEL Corporation ha entra-
do en la produccién de la se-
gunda generacion de su EPLD
de media densidad.

El circuito, el ATV 750, traba-
ja con un tiempo de propaga-
cién de 20 nseg, 33 por 100
mas rapido que la version origi-

nal. Su consumo de corriente
en stand by es menor de 12
mA, con una mejora en un fac-
tor de 10, sobre la primera ge-
neracién. La ATV 750 esté ho-
mologada militarmente, con
norma 883 (MIL-STD-883C).

La PLD, ATV 750, es reco-
mendada para reemplazar PAL
pequefas, cuando se requiere
mejorar sus caracteristicas, con
el mismo tiempo de propaga-
¢ién y con una mayor densidad
de integracién. La ATV 750 tie-
ne 20 flip/flops (méas que cual-
quier otro producto con la mis-
ma densidad), pudiendo doblar
la capacidad utilizando un pro-
ducto menor. |deal para utilizar-
lo en maquinas de estado.

Dado que usa una arquitec-
tura interna comun a la PAL'S,
esta soportado por las mismas
herramientas de desarrollo y
programadores, como son
DATA 1I/0'S ATMEL/ABEL Y
Logic Devices CUPL.

DESESTANAR Y ESTANAR
SIN CONTACTO

Y en segundos, componentes —SMD, DIP y piezas de Pin-Grid asi
como conectores de enchufes con el aparato de aire caliente Leis-
ter-Labor «S». Regulacion electrénica de la temperatura y del cau-
dal de aire. Hay més de 400 toberas especiales a su disposicion.

Solicite un prospecto SP 63 gratis y la
relacion de proveedores de su zona.

Quero Hermanos S.A., C/ Cavanilles, 1 - 28007 Madrid
Tel. 551 88 05 - Telefax 433 36 18 - Telex 23758




Videocamara de alta
resolucion (MXRi)

rar tanto de dia como de noche
gracias a su alta sensibilidad de
107% Jux, y una resolucion de
400 linras TV. Su disefio es

busto y es resistente al agua, lo
que le confiere una larga vida.

Incorpora intensificador de
imagen de estado sdélido, con
minima distorsién y sistema de
enfoque de proximidad doble
electrostatico.

nico de alta velocidad, y el tiem-
po de exposicién puede selec-
cionarse en escala de 1/50
hasta 1/160.000 sec.

MEMSOFT TELEVIGILANCIA.
Programa de mantenimiento
bajo 05/2

MEMSOFT TELEVIGILANCIA
nimiento concebido vy realizado

SOFT. Permanece actualmente
sin verdadera competencia y
estd destinado al soporte y
mantenimiento técnico de sis-
temas informaticos de grandes
cuentas (bancos, seguros) que
utilizan puestos de trabajo que
funcionan bajo 0S/2.

Autoriza sobre todo el con-
trol a distancia de un puesto
0S/2 desde un puesto maestro
autorizado que trabaja igual-
mente bajo 0S/2.

Este programa estd destina-
do a cualquier empresa que de-
see evitar la colocacion de per-
sonal técnico sobre cada uno
de los sitios distantes. Permite
a las direcciones informaticas

cos en un sitio principal, y, por
el hecho de la centralizacion de
las competencias, ofrecer un
mejor servicio, asi como un me-
jor soporte técnico.

Gracias a MEMSOFT TELEVI-
GILANCIA, sin tener_que des-

miento podrd conectarse con
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DIODE presenta la videoca-
mara MXRi de HCS, para ope-

completamente compacto, ro-

Tiene un disparador electré-

es un programa de telemante-

por la sociedad francesa MEM-

centralizar sus recursos técni-

plazarse, el técnico de manteni-

un puesto distante, intervenir
directamente si es necesario,
realizar tareas de mantenimien-
to o de asistencia desde su
puesto de controlador. Podra
conocer el estado del sistema
distante, visualizar los progra-
mas que se ejecutan sobre dis-
tintos puestos, suprimir aplica-
ciones paradas, visualizar esta-
disticas detalladas relativas al
funcionamiento de cada pues-
to. Ademas, la visualizacién en
tiempo real de los problemas
encontrados por el usuario dis-
tante acelera su comprension,
facilita el diagndstico, a la vez
que evita los desplazamientos,
lo que mejora los recursos en
personal de soporte técnico.

Igualmente, este mismo pro-
grama MEMSOFT TELEVIGI-
LANCIA servird a las empresas
deseosas de ofrecer cursillos de
formacion sin tener que sopor-
tar los gastos de desplazamien-
tos correspondientes: el profe-
sor podra, por ejemplo, visuali-
zar las pantallas de varios alum-
nos, observar el trabajo de cada
uno y dar consejos por teléfo-
no.
Por dltimo, MEMSOFT TELE-
VIGILANCIA facilitara el trabajo
de los administradores de redes
que lo utilizaran para configurar
a distancia nuevos puestos de
la red. Serd posible obtener
desde el puesto del controlador
el estado de cada puesto con-
trolado; entonces, el adminis-
trador dispondrd de todas las
informaciones que necesite:
inscripciones y bajas de cada
puesto desde su puesta en mar-
cha, listado de los programas
activos y estadisticas operacio-
nales de cada puesto.

HP ofrecerd la tecnologia
OSF/DCE en sus sistemas
operativos

Hewlett-Packard ha anuncia-
do que utilizard el Entorno de
Computacion Distribuida de la
Fundacién de Software Abierto
(OSF/DCE) como elemento uni-
ficador en todos sus sistemas
de ordenadores, completando,
asi, su plan para ofrecer esta
tecnologia distribuida en todos

sus sistemas operativos:
HP-UX, Domain/0S, OSF/1 y
HP MPE/XL.

«Hewlett-Packard introdujo
la computacién distribuida en
1987 con su HP Network Com-
puting System (NCS)», afirma
Lewis E. Platt, Vicepresidente
Ejecutivo de Hewlett-Packard.
«Gracias a su aceptacion por el
mercado, y Ultimamente por la
OSF, que lo ha incorporado
como elemento clave de su
OSF/DCE, puede decirse que el
NCS es uno de los fundamen-
tos de la computacién distribui-
da a nivel practico. Los usuarios
de estaciones de trabajo, tanto
de Hewlett-Packard como de
otras marcas lideres, ingenieria
y administracion, en sus tareas
diarias. Hewlett-Packard esté
preparada para ofrecer solucio-
nes distribuidas semejantes a
todos sus clientes, gracias a la
incorporacién de la tecnologia
OSF/DCE», siguié diciendo
Platt.

La tecnologia OSF/DCE per-
mite a los usuarios de ordena-
dores acceder a los recursos y
datos de la empresa desde sus
ordenadores de sobremesa,
con independencia del tipo de
red y de ordenador utilizado.

En un entorno de ingenieria,
la tecnologia OSF/DCE permite
un alto grado de transparencia
en el acceso a ficheros distribui-
dos y mejora el rendimiento de
los recursos informaticos. Para
proceso distribuido de transac-
ciones en entornos comercia-
les, Hewlett-Packard va a ofre-
cer un monitor para el proceso
de transacciones, de Transarc
Corporation, basado en el DCE,
para sus sistemas de gestion y
servidores de tecnologia PA-
RISC, HP 9000 y 3000. Todas
estas mejoras de la productivi-
dad dependen de la tecnologia
RPC (Remote Procedure Call).

La tecnologia RPC empleada
en el entorno OSF/DCE esta
desarrollada a partir del NCS,
un conjunto de avanzadas he-
rramientas de software que per-
mite a los usuarios distribuir
partes o médulos de un progra-
ma de aplicacion entre los or-
denadores de una red, para que
sean ejecutadas por el mas
adecuado a cada tarea especi-
fica.

Hewlett-Packard vjene ofre-

ciendo desde 1987 aplicacio-
nes practicas basadas en la tec-
nologia NCS, tales como pro-
ductos para administracién de
usuarios y para el desarrollo de
aplicaciones.

Hewlett-Packard incorporard
la tecnologia OSF/DCE a todas
sus plataformas a partir de
1992. En su primer semestre,
HP introducira ya los principa-
les elementos del OSF/DCE a
sus usuarios operativos HP
OSF/1, Domain/OS y HP-UX.
Esta primera version esta desti-
nada a los programadores vy
creadores de aplicaciones que
necesiten la tecnologia
RPC/DCE para desarrollar pro-
ductos de software que cum-
plan con la especificacion del
DCE vy para todos aquellos que
quieran evaluar esta nueva tec-
nologia.

En el segundo semestre de
1992 se ofrecera la tecnologia
OSF/DCE incorporada a los
productos HP MPE/XL, a los
que se anadiran los nuevos
avances del DCE a partir de pri-
meros de 1993.

La OSF adopta productos HP
para su entorno DME

Tres productos de Hewlett-
Packard, presentados a la Fun-
dacién de Software Abierto
(OSF). el HP OpenView Net-
work Management Server, el
HP Network License System
(HP NetlS) y el HP Software
Distribution Utilities, han sido
seleccionados como compo-
nentes del Entorno de Gestion
Distribuida de la OSF
(OSF/DME). Las tecnologias en
que se basan estos productos
van a permitir ofrecer a los
usuarios un marco comun basa-
do en estandares y servicios de
software para la gestion unifica-
da de sistemas, redes y aplica-
ciones.

Hace aproximadamente un
ano, la OSF eligié otras tecno-
logias de Hewlett-Packard
como componentes de su En-
torno de Computacién Distri-
buida (DCE), un amplio conjun-
to integrado de servicios para
redes que soporta el desarrollo,
uso y mantenimiento de aplica-
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electronica: técnica vy ocio
KITS DE _ES'I'E MES

Referencia  Descripcion P.V.P. (IVA inc.)
CO 138 Convertidor OC-OM (no incluye elementos especificos) ©.800)
€0 139 Sintetizador digital senoidal 10.990
CO 140 Programador de EPROM controlado por PC 16.455

{Incluye conector para el slot del ordenador)

LOS SUSCRIPTORES TIENEN EL 10 POR 100 DE DESCUENTO.
AQUELLOS ESTABLECIMIENTOS ELECTRONICOS INTERESADOS EN DISTRIBUIR LA REVISTA,
LOS LIBROS DE ELECTRONICA O LOS KITS DEBERAN CONTACTAR CON DICHAS EMPRESAS.

TENOS. DE PEDIDOS Y SERVICIO POSTVENTA
(91) 739 07 97 - 739 07 69

SERVIMOS POR CORREO CONTRA REEMBOLSO
' TODOS LOS KITS DE ELECTRONICA EXISTENTES
EN EL MERCADO. PIDANOS INFORMACION GRATIS.

Componentes Electrénicos

ORDENADORES

W=7/ AT 12 MHz Procesador 80286 a 12 MHz 140.000 ptas.
NWV=R7/ 386SX 16 MHz. Procesador 80386SX a 16 MHz. 160.000 ptas.
NWV=RT/ 386 25 MHz Procesador 80386 a 25 MHz. 180.000 ptas.
NV=R7/ 386 33 MHz Cache Procesador 80386 a 33 MHz. 208.000 ptas.
_____ =777/ 486SX 20 MHz Procesador 80486SX a 20 MHz.  235.000 ptas.
NWV=/7// 486 33 MHz Cache Procesador 80486 a 33 MHz. 279.000 ptas.

CONFIGURACION BASICA PARA TODOS LOS EQUIPOS: _ _
Para otras configuraciones:

1 Mb. memoria RAM 1 Puerta Paralelo .

Monitor color 14" Antirreflectante 8 Slots Expansion CONSULTENOS.

VGA color 640 x 480 Minitower 1 \

2 Floppys 3 1/2"y b5 1/4" Raton GARANTIA 1 ANO

Hard Disk 40 Mb. S.0. MSDOS 5.0 EL IVA NO ESTA INCLUIDO

2 Puertas Serie

Plaza Corcubién, n.® 3 -& 73907 97-73907 69 - Fax 73907 69 - 28029 MADRID



ciones distribuidas. EI DCE per-
mite a los clientes acceder a re-
cursos y datos de su empresa
desde su propio ordenador de
sobremesa, con independencia
del tipo de ordenador que ten-
gan y del tipo de red instalado.

Las nuevas tecnologias DME
refuerzan ain mas el DCE, al
permitir gestionar una red con
equipos de diversas marcas, a
través de una interface grafica
de usuario coherente. Los pro-
ductos elegidos por la OSF van
a simplificar la gestion de redes
complejas, al ofrecer un marco
y unas herramientas comunes
para simplificar el desarrollo de
nuevas aplicaciones de gestion
y la integracién de las ya exis-
tentes.

Los componentes del HP
OpenView Network Manage-
ment Server forman el nicleo
del nuevo DME. El HP NetLS,
presentado a la consideracién
de la OSF por Hewlett-Packard
y Gradient Technologies, es un
conjunto de herramientas para
licencias de software, que ad-
ministra las licencias, gestiona
y controla el uso del software
en plataformas de diversas mar-
cas. Las utilidades HP Software
Distribution Utilities forman un
conjunto de herramientas para
la instalacion, distribucion y
gestion de programas de apli-
cacion en redes.

Los productos HP OpenView
Network Management Server y
HP NetLS se distribuyen ya ac-
tualmente y estan contribuyen-
do a resolver los problemas de
sus usuarios, ofreciéndoles al
mismo tiempo un facil camino
de transiciéon al nuevo DME.
Hewlett-Packard va a incorpo-
rar otras tecnologias del DME a
su productos HP OpenView lo
antes posible. Las utilidades del
HP Software Distribution Utili-
ties estan ya incorporadas al
sistema operativo HP-UX y se
incorporaran también a la ver-
sion de HP del nuevo sistema
operativo que esta desarrollan-
do la OSF, llamado OSF1.

Gestion de redes HP
OpenView NM Server

El HP OpenView NM Server
es un entorno abierto, basado
en estandares, que ofrece solu-

ciones para la gestion de redes
y sistemas. Ofrece a los clientes
una plataforma en la que inte-
grar aplicaciones de gestion de
redes y sistemas, con una Uni-
ca interface grafica de usuario.
La OSF ha elegido dos compo-
nentes clave de este producto:
el HP OpenView Windows y el
HP OpenView Communications
Infrastructure.

HP Network License System

El HP NetLS permite a los
creadores de aplicaciones vy
usuarios finales aprovechar las
ventajas de una gran variedad
de modelos de licencia, para re-
flejar con mayor exactitud el
uso vy valor de las aplicaciones.
El HP NetLS es un conjunto de
herramientas de software que
controla y contribuye a que se
cumplan las politicas de licen-
cias de uso del software.

Utilidades HP Software
Distribution Utilities

Las HP Software Distribution
Utilities simplifican la distribu-
cién del software gracias a un
juego de sofisticadas herra-
mientas para la instalacion y ac-
tualizacion de un sistema y del
software de aplicacion, desde
una sola estacién. Asi, el usua-
rio dispone de toda la flexibili-
dad necesaria en una red distri-
buida. Estas utilidades permiten
también a los administradores y
usuarios controlar sus progra-
mas de aplicacién, tanto en
modo auténomo como distri-
buido.

DIODE anuncia los filtros
FN370/FN380 de SCHAFF-
NER que con sélo 80 mddulos
diferentes ofrece 1.024 varia-
ciones diferentes para cubrir la
mayoria de combinaciones de
selectores de voltaje, e interrup-
tores iluminados y no ilumina-
dos.

Estos filtros son idéneos para

aplicaciones VDE, SEU, UL,
CSA, SEMKO y DEMKO.

La familia de filtros FN356
de SCHAFFNER cubre un rango
de aplicacion de 16 a 100 A,
para lineas de 3 fases y neutro.

Existe una version «B» para
equipos médicos, asi como una
linea de conectores Mt/M10
con rosca UNF para aplicacio-
nes US.

Esta serie ofrece alta fiabili-
dad de ejecucion con un opti-
mo equilibrio entre las tres fa-
ses y una atenuacion de 85 dB
a 1 MHz.

Especialistas en redes infor-
maticas, la sociedad francesa
EXPERDATA acaba de introdu-
cir en el mercado un nuevo
comprobador para redes loca-
les Ethernet que se afiade a los
demads aparatos ya disponibles
en su gama. Portatil y de facil
utilizacion, el ET 100 funciona
en red activa. Resultado: no
molesta a los usuarios conecta-
dos a la red. De muy alta cuali-
dad técnica, el aparato com-
prueba el conjunto de las carac-
teristicas técnicas de los com-
ponentes Ethernet que se trate
de transceivers, concentrado-
res o puentes filtrantes. Al mis-
mo tiempo, verifica la conformi-
dad de estos componentes con
la norma 802.3. Es por lo tanto
una herramienta de homologa-
cién indispensable para todos
los que desarrollan componen-
tes Ethernet o para los usuarios
confrontados con la eleccion,
siempre delicada, del compo-
nente adecuado. Como mues-
tra: empresas tan prestigiosas
como Boeing, National Semi-
conductor, Newbridge u ODS lo
han adoptado en los Estados
Unidos.

Particularmente eficaz para
la comprobacién y la repara-
cién de las redes Ethernet, el ET
100 encuentra igualmente su
sitio entre las herramientas a
disposicién de los instaladores.

Estos dltimos, lo utilizan tanto
para garantizar la calidad de la
instalacion como para localizar
los fallos y los defectos fisicos
de la red. En efecto, gracias a
sus dos puertos AUl 15 puntos
equipados con contadores, el
ET 100 es el medio ideal para
la comprobacion de las cualida-
des técnicas de los puentes. Se
comprueba absolutamente
todo: las capacidades de filtra-
do, de transferencia o de apren-
dizaje. Otro punto fuerte: el ET
100 reproduce las condiciones
extremas de la norma Ethernet
802.3 para la emisién o la re-
cepcion de un trafico de 0 has-
ta 99,994 por 100.

Por lo tanto, unas situaciones
anormales que intervienen so-
bre una determinada red pue-
den ser simuladas modificando
el tamafo de las tramas emiti-
das asf como la longitud de las
intertramas. Se puede generar
un predmbulo de 42 hasta 72
bits con el fin de verificar la re-
generacion de preambulo ase-
gurada normalmente por la tar-
jeta retiming de los concentra-
dores 10 Base T. Diferentes di-
recciones fuente y destino se
pueden emitir por seleccion
aleatoria en una tabla que con-
tiene un millén de direcciones
Ethernet. Por esto, todos los ti-
pos de errores Ethernet (CRC,
Preambulo, Jabber, tramas de-
masiado cortas o demasiado
largas...) son reconocidos o pro-
vocadas. Elemento vital para
esta red, el sistema verifica
igualmente el buen funciona-
miento del mecanismo de de-
teccion de las colisiones.

DIODE presenta, a través de
HEWLETT PACKARD, los LEDs
de alta seguridad para luces de
freno de coche presentados por
HP en la conferencia de Detroit
de la Sociedad de Ingenieria del
Automovil (SAE). En una frena-
da corta tiene un tiempo de res-
puesta de 16 pies.

Los LEDs ofrecen numerosas
ventajas frente a las ld&mparas
incandescentes en cuanto a se-
guridad, consumo y costes.
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Este articulo nos presenta el disefio de un circuito que hara las delicias
de los aficionados a la reparacion de video y TV.

Ya en alguna ocasion hemos pu-
blicado anteriormente varios circui-
tos generadores de trama (Mira)
para pruebas de aparatos de video y
television. La mayoria de estos se li-
mitan a darnos una sefial formada
por reticulas cuadradas, lineas hori-
zontales o verticales, o una escala de
grises. Lo mas usual era basarse en
el generador de sefial monocroma
ZNA234E.

Estos equipos resultaban adecua-
dos para la reparaciéon de aparatos
de B/N. Sin embargo, los modernos
equipos de video, asi como los re-
ceptores de color, precisan equipos
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GENERADOR DE
SENALES DE VIDEO

(1)

de pruebas mas complejos. El instru-
mento que les presentamos a conti-
nuacién nos ofrece una amplia gama
de tramas, incluyendo algunas en
color, reticulas, escala de grises,
ajuste de foco, etc. Y todo ello a un
precio mucho menor que el de algin
equipo de inferior calidad disponible
en el mercado.

Nuestro prototipo posee, ademas,
un oscilador que genera una onda si-
nusoidal de audio de 800 Hz. Las sa-
lidas de audio y video tienen, ade-
mas de un terminal propio, un co-
nector tipo SCART (euroconector). El
equipo también posee un modula-

dor de RF que nos suministra una
toma apta para ser conectada a la
entrada de antena de un televisor o
video estandar. Tanto la toma de au-
dio como la de video que atacan al
modulador son seleccionables indivi-
dualmente, al objeto de poder mane-
jar sefiales generadas internamente
u otras procedentes de las entradas
externas de video y audio o del eu-
roconector.

Disponemos, asimismo, de una
salida de Trigger para poder sincro-
nizar el osciloscopio a la hora de vi-
sualizar las sefales. Esta sefal es
conmutable, pudiendo elegir una sa-
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lida de sincronismo de linea o de
cuadro.

Caracteristicas
y especificaciones

Tarjeta de prueba: incorpora ba-
rras de color, escala de grises (0, 25,
50, 75y 100 por 100), barras de fre-
cuencia (0.6, 1.0, 1.25, 1.66, 25y
5.0 MHz), rayas cruzadas, trama, blo-
ques de baja frecuencia y pulsos ra-
pidos.

Otras miras: barras color 1 (negro
a blanco), barras de color 2 (blanco

a negro), trama, lineas verticales, Ii-
neas horizontales, puntos, rejilla
para ajuste de enfoque, ajuste de
blancos.

Conmutacién color/mono: elimi-
na la senal de «crominancia» (infor-
macion de color) de la sefial de vi-
deo, convirtiendo, por lo tanto, las
barras de color en una escala de gri-
ses.

Conmutadores R/G/B: eliminan
por completo la informacion de cada
uno de estos colores en la sefal de
video.

Senal de audio interna: 800 Hz si-
nusoidal.

Salida de video: 1 Vpp. video com-
puesto PAL, conector BNC.

Salida de audio: 500 mV RMS, si-
nusoidal 800 Hz, conector tipo au-
dio.

Entrada de video: 1 Vpp. video
compuesto PAL, impedancia de en-
trada: 756 Ohm o 500 KOhm (conmu-
table), conector BNC.

Entrada de audio: 500 mV RMS,
a 10 KOhm, conector tipo audio, de
30 Hz a 15 KHz + 3 dB.

* Euroconector: los niveles de todas
las sefiales son similares a las ante-
riores. Patillas 1y 3 salida de audio.
Patillas 2 y 6 entrada de audio. Pati-

Figura 1. Circuitos
de prueba de audio
y video.
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lla 19 salida de video. Patilla 20 en-
trada de video. Patilla 8 + 12 V (me-
diante resistencia de 4K7). Patilla 4,
14, 16, 17, 18 y 21 masa. Las de-
mas patillas no van conectadas.
Salida RF (UHF): canal 36 con por-
tadora de sonido a 6 MHz (UK) toma
tipo audio.
Salida de Trigger: 5 Vpp. a 10 K,
conmutable entre lineas y cuadros.
Conexién a red: 240 V CA, 50 Hz
o 11-13 V CC, 120 mA (ver texto).
El codificador de color PAL {IC9)
es capaz de generar 64 colores, pero
para este circuito solo precisamos
10. Hay dos lineas de datos en IC9
para cada uno de los tres colores pri-
marios, etiquetados como RO y R1
para el rojo, GO y G1 para el verde,
y BO y B1 para el azul. Tomamos
como ejemplo el color rojo: si sélo
estd alto RO se generard un rojo os-
curo (50 por 100 de brillo); si es R1
el que esta alto, el color sera toda-
via mas brillante (75 por 100 de bri-
llo méximo); y si ambos, ROy R1, es-
tan altos el brillo de color sera maxi-
mo (saturado, el mismo brillo que el
blanco); por ultimo, si tanto RO como
R1 estan bajos, no se producira el

color rojo. Esto es aplicable a las Ii-

neas de datos de los demds colores.
La combinacién de cédigos sobre
las lineas de datos nos genera una
mezcla de los colores primarios, la
cual nos produce una amplia gama
de colores.

La tabla de la verdad que mostra-
mos a continuacién nos indica la in-
formacién presente en las lineas de
datos para generar los 10 colores
utilizados en nuestro montaje.

De la tabla anterior deducimos
que todos los colores, excepto el ne-
gro, blanco y gris, utilizan un nivel de
brillo del 75 por 100. La razén de
ello es que, si seleccionamos las ba-
rras de color y desactivamos la infor-
macion de «crominancia», se genera
una escala de grises aceptable. El ni-
vel légico de las lineas RO, GO y BO,
es siempre el mismo, por lo que es-
tas tres lineas comparten una linea
de datos (DO) proveniente de las

Color RO R1 GO G1 BO B1
Negro 0 0 0 (0 © 0
Azul 0 0 0 O (0
Rojo 0 1 0) (0] 0 0
Verde 0 0 © 0 0
Magenta 0 1 0 O OR]
Cian 0 0 0 1 © il
Amarillo 0 1 0 1 @ ©
Grisoscuro 1 0 - © 1 ©
Grisclaro 0 1 ORI ©
Blanco i ikl ol
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EPROMSs, lo cual nos deja mas lineas
de datos disponibles para otros
usos. R1, G1 y B1 se conectan, res-
pectivamente, a las lineas de datos
D1, D2 y D3.

Infortunadamente, el circuito inte-
grado TEA2000 (IC9) s6lo genera
dos niveles de gris, 50 y 75 por 100.
Dado que necesitamos un nivel del
25 por 100, lo conseguiremos me-
diante Q1 y R19, los cuales se ocu-
pan de atenuar el nivel de sefal de
Juminancia y la linea de retardo de
la misma. Este transistor se controla
mediante la linea de datos D4: si
queremos activar el nivel del 25 por
100 seleccionamos un gris del 50
por 100, y D4 pasa a nivel alto {un
pequenio inconveniente de esta solu-
cion es que al activar la tarjeta de
«testr, y estar desactivados los tres
colores, nos aparecera una trama de-
masiado tenue. Sin embargo, como
el equipo no va a ser nunca configu-
rado de esta manera, el inconvenien-
te carece de importancia.

La alimentacion utilizada se com-
pone de un transformador estandar
de 12+ 12 V con toma central, un
rectificador de onda completa, y nos
proporciona unos 17 V de continua
en bornes de C11. Esta tensidon se
regula después mediante dos inte-
grados (IC12 e IC13) de 12y 5 V,
respectivamente.

En caso necesario podemos elimi-
nar el transformador, conectar exte-
riormente IC12 y alimentar el circui-
to con una fuente de 12 V (+ 1 V),
preferiblemente baterias recarga-
bles. Esto resulta Util si queremos ha-
cer que el equipo sea portatil. El con-
sumo de corriente a 12 V es de unos
120 mA. La tension méxima de ali-
mentacion para IC9 es de 13,2 V.

Montaje

Todos los componentes, a excep-
cion de los conmutadores, clavijas
de conexion, transformador y resis-
tencia R4, van montados sobre la
placa de circuito impreso. Dicha pla-
ca es de tipo «simple cara» y dimen-
siones 185 x 165 mm, y estara dis-
ponible préximamente a peticion de
nuestros lectores. Hacemos notar
que el montaje consta de 45 puen-
tes, que deberemos realizar antes de
proceder a montar los componentes
en su orden habitual. Debemos te-
ner mucho cuidado con las pistas
que pasan entre las patillas de los
circuitos integrados. Es aconsejable
utilizar un soldador de punta muy
fina y poner mucho cuidado al reali-
zar las soldaduras de dichas patillas.
Todos los integrados (excepto los re-
guladores IC12 e IC13) van dotados
del correspondiente zocalo, y no de-

ben insertarse en los mismos hasta
haber verificado las tensiones. Para
las conexiones de los cables exter-
nos podemos utilizar patillas de in-
sercién. Tendremos especial cuida-
do al manipular las bobinas, cristales
y condensadores variables, debido a
su especial fragilidad y sensibilidad
frente al excesivo calor. Al colocar el
modulador nos aseguraremos que
estd en la posicion correcta, girare-
mos las pestaias 45° y las soldare-
mos al circuito. No debemos conec-
tar los cables del modulador hasta
habernos asegurado que las tensio-
nes estan correctas.

El prototipo puede alojarse en una
caja de plastico de aproximadamen-
te 170 % 70 x 190 mm; sin embar-
go, ésta puede resultar un poco jus-
ta. Como el equipo va a ir conecta-
do a la red, aconsejamos utilizar una
caja metalica con toma de tierra y de
dimensiones algo mayores. El circui~,
to impreso va alojado en la parte
posterior de la caja, y el panel trase-
ro va taladrado para poder acoplar
en él las tomas del euroconector y
la salida UHF. Los demads conectores
también se situaran en la parte pos-
terior.

Todos los interruptores van situa-
dos en el panel frontal. El conmuta-
dor SW2 es de tipo giratorio (un cir-
cuito y 12 posiciones) con situacion
de reposo en posicion 10 (observe-
mos que, aunque esta posicion se
utiliza, no lleva conexion alguna).
Los demas conmutadores son del
tipo pulsador con enclavamiento, y
van montados sobre dos grupos de
cuatro pulsadores cada uno. El siste-
ma de enclavamiento se situa a la iz-
quierda, y el mecanismo de interco-
nexiéon no va implementado.

En sucesivos articulos facilitare-
mos mas detalles sobre el montaje,
incluyendo el disefio del panel fron-
tal, la colocacion de componentes, la
lista de los mismos y un diagrama de
interconexion.

Detalles
de funcionamiento

La parte mas complicada del fun-
cionamiento es llevada a cabo por el
integrado TEA2000 {IC9) vy sus cir-
cuitos periféricos (ver fig. 2). Este cir-
cuito genera las sefales de luminan-
cia {brillo) y «crominancia» (color), y
se encarga de combinarlas adecua-
damente para producir una sefal de
video compuesto norma PAL. El
TDA2000 usa un dato de color de 6
bits, lo que le posibilita a darnos un
total de 64 colores diferentes. Tam-
bién necesita informacién de sincro-
nismos y sefal de borrado, las cua-



Figura 2. Circuitos
de sincronismos,
color y alimentacién.
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contador y légica de

Figura 3. Circuito
prueba.
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les se obtienen mediante el uso del
generador universal de sincronismos
SAA1043 (IC10). Este circuito nos
proporciona, ademas, otras sefales
que seran utilizadas como reloj y
temporizadores, necesarias, por otra
parte, para el correcto funcionamien-
to de la circuiterfa légica. Las sefia-
les H1 y V2 van conectadas a SW1,
el cual selecciona la salida presente
en SK1 (Scope Trigger). Los datos
de color que necesita IC9 se alma-
cenan en las EPROMs IC6 e IC7. El
circuito 1C6 contiene informacién
para la sefial de prueba, mientras
que IC7 almacena los datos de las
otras miras.

La orientacion de IC6 e IC7 se rea-
liza mediante dos contadores inte-
grados (IC2 e IC3); hacemos notar
que, dependiendo de la posicidn de
SW2, estard activada sélo una
EPROM a la vez. El primer contador,
tipo 74HC4040 (IC2), recibe una se-
fial de reloj de 5 MHz procedente del
cristal (XH1) de IC10 (a través de
IC1B); este contador recibe un «re-
set» al final de cada una de las lineas
mediante la sefial compuesta de
Blanking (CB), que proviene, tam-
bién, de IC10. Este contador contro-
la las lineas de direccion A0 a A7 de
la EPROM. Durante el periodo de au-
sencia de Blanking, en cada una de
las lineas (cuando CB estd a nivel
bajo) se producen 258 pulsos de re-
loj. Asi, las lineas AO a A7 se incre-
mentan entre 0 y 256 (00h y 100h)
otra vez. El hecho de que los dos pri-
meros «pixels» se repitan otra vez al
final de cada linea carece de impor-
tancia, ya que la sefial de la mira fue
disefiada teniendo esto en cuenta.

El segundo contador (74HC4024)
recibe un pulso por linea provenien-
te de la seial compuesta de Bian-
king (a través de IC5a), y un «reset»
al final de cada cuadro mediante la
sefial V2 (vertical pulse 2), proce-
dente, también, de IC10. Las seis li-
neas de salida de IC3 controlan las
seis lineas de direccién restantes de
IC6 (volveremos mas tarde a IC7),
pero, sin embargo, como sélo hay
seis lineas de direccion, estamos li-
mitados a un conteo maximo de sélo
64 lineas. Como ya sabemos, dispo-
nemos de 280 lineas visibles por
cada medio cuadro (recuerde que
las 625 lineas se componen de dos
cuadros), lo que parece indicar que
deberiamos encontrar una forma de
obtener las lineas restantes. La solu-
cién trivial pasaria por el uso de
EPROMSs mayores {m3s lineas de di-
reccién), sin embargo, éstas son méas
dificiles de conseguir y programar, y
harfan que nuestro equipo resultase
mucho mas complejo y caro de lo
inicialmente previsto. Debido a que
la sefal de prueba consta de partes

donde una linea se repite bastantes
veces, ideamos un procedimiento
mediante el cual un mismo dato de
la EPROM puede utilizarse, si es ne-
cesario, para mas de una linea. Si la
linea de datos D7 pasa a nivel alto,
el flanco de subida proporciona un
«reset» al otro contador (IC4), a tra-
vés de C2 y R2. La salida Q5 de este
integrado pasa a nivel bajo, lo que
desactiva la sefial CB de IC3 y acti-
va a IC4, todo ello a través de IC5b
e IC1b. Después de 16 pulsos de la
linea CB, Q5 pasa de nuevo a nivel
alto, retornando la seiial CB a IC3.
De modo que, si D7 esta a nivel alto
durante una linea, la informacion de
la misma se repite 16 veces. Me-
diante una programacién bastante
cuidada de las 64 informaciones de
linea, obtenemos las imagenes bus-
cadas compuestas por 280 lineas.

La solucién anterior es valida para
IC6 (EPROM de «test») que contiene
s6lo un cuadro. Por el contrario, IC7
contiene datos para ocho miras dife-
rentes. No obstante, estas sefiales
estdn compuestas de sélo ocho |-
neas, repetidas sucesivamente hasta
completar el cuadro. Debido a ello,
so6lo necesitamos las tres lineas de
direccién inferiores de IC3, que iran
conectadas al contador IC7. Las tres
lineas superiores van conectadas a
las posiciones 2 y 8 de SW2 (selec-
cion de mira), a través de los diodos
D3 a D11, los cuales actian como
decodificador binario de 8 a 3, jun-
to con las resistencias de carga R6
a R8. La posicién 1 del conmutador
activa IC6 y desactiva IC7, propor-
cionandonos la sefial de «test».

Las salidas de datos de IC6 e IC7
van conectadas al listén tipo D de 8
bits IC8 (74HC574). Este circuito re-
cibe los pulsos de reloj de 5 MHz a
través de IC1c. El motivo de ello es
eliminar los efectos de los retardos
de IC2 e IC6/IC7, los cuales, de otra
forma harian aparecer lineas vertica-
les negras en la pantalla, sobre todo
en los instantes en que varias lineas
de direccion cambian de estado si-
multdneamente. IC8 se utiliza, tam-
bién, para generar la frecuencia de
5 MHz de la rejilla de «test». Si la li-
nea D6 esta a nivel alto, la sefial de
5 MHz se aplica a la patilla OE (Out-
put Enable) de IC8, pasando por
ICb¢ e ICbd. Cuando la sefial de re-
loj estd alta las salidas son inhabili-
tadas y se conectan a las resisten-
cias R11 a R14; cuando estad bajo,
las salidas se habilitan y hacen que
DO a D3 pasen a nivel alto. Todo elio
nos proporciona una sefal de 5 MHz
en todas las desactivadas (mediante
IC5¢) cuando SW2 esté en la posi-

cién 9, lo que nos proporciona la se-

fial «blank raster.
Las salidas de datos de color de

IC8 se unen a IC9 a través de los in-
terruptores SW3 a SWh. Estos inte-
rruptores posibilitan que cada uno
de los colores primarios pueda ser
activado o desactivado independien-
temente.

Si el interruptor SW6 (color/mo-
no) esta cerrado, Q2 permanece ac-
tivado, lo que elimina la «crominan-
cia» de la seftal mediante el circuito
filtro para «crominancia» (L2 y C10)
de IC9.

La salida de video de IC9 se ate-
nta con R39 y R40, y alimenta, a su
vez, a SW8 (el interruptor Int/Ext de
video). Esta sefal pasa también por
un amplificador de video compuesto
por Q3, Q4 vy su circuiteria periféri-
ca, y alimenta el terminal de salida
de video (SK3) vy la patilla 19 del eu-
roconector SK6, y es, asimismo, am-
plificada por un circuito similar al an- |
terior y compuesto por 05 y Q6. La
impedancia de entrada de este am-
plificador es de unos 500 K, pero
puede reducirse a unos 75 Ohm, si
cerramos SW7. La salida de este am-
plificador ataca también al interrup-
tor SW8, el cual selecciona entre vi-
deo interno o externo, habilitando el
moduiador de radiofrecuencia
MOD1.

El oscilador de audio se monta a
partir del integrado IC11b y es un
circuito puente de Wein tipo estan-
dar, en el que se utilizan diodos ze-
ner para controlar la realimentacién
negativa. Su salida va conectada a
SW9 y es atenuada a 500 mV RMS
(mediante R63 y R54), y ataca a la
salida de audio interno y a las pati-
llas 1 y 3 del euroconector. Su fre-
cuencia ha sido ajustada 800 Hz,
pero puede modificarse a 1 KHz re-
duciendo los valores de R51 y Rb2
a16 K

La entrada de audio externo se
amplifica con IC11a. Su ganancia ha
sido ajustada, de manera que una
entrada de 500 mV proporciona
idéntica salida a la del generador in-
terno. El ancho de banda estd limita-
do a 30 Hz-15 KHz por C26 y C27.
Su salida va también a SW9. El cir-
cuito IC11 se alimenta de la fuente
de 12 V, y utiliza la sefial de 5 V
como referencia. Su salida propor-
ciona unos 8 Vpp, centrados a nivel
de 5 V. Con SW9 seleccionamos el
audio interno o externo, y R45 y R46
se ocupan de reducir el nivel a 4
Vpp. centrados a un nivel de 2,5V,
lo que es adecuado para atacar al
modulador de RF, MOD 1. El conden-
sador C28 se ocupa de eliminar una
débil senal portadora de 6 MHz que
aparece en la entrada de audio del
modulador y que, de otra manera,
llegaria a la toma de salida de audio.
RV1 nos facilita el ajuste fino de la
portadora de audio. M
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Los circuitos de alarma se pueden encontrar facilmente en las revistas
de electronica, pero también es cierto que, a veces, resulta dificil dar con
uno que se adapte a determinadas condiciones. Este fue disenado
especialmente para un local comercial, aunque se puede utilizar en otros
lugares o en la propia casa.

~ ALARMA PARA

Es un circuito tipico que dispone
de un tiempo para salir del local des-
pués de conectarlo, de un tiempo de
entrada que permite apagarlo antes
de que se dispare la sirena y de un
tiempo de parada de alarma. Los
sensores empleados son del tipo
areed», aunque se pueden sustituir
por otros sensores siempre que per-
manezcan cerrados en reposo.

También dispone de una bateria au-
xiliar que mantiene el circuito alimen-
tado, aungue haya un fallo de red.

Descripcion
del circuito

La tension de red alimenta al cir-
cuito, un interruptor de dos circuitos
permite desconectar esta y la bate-
ria al mismo tiempo. La fuente de ali-
mentacion es muy comun, y propor-
ciona 12V estabilizados. A la salida
se han conectado D5 y D6, de modo
que si falla la tension de red vy, por
tanto, baja la tension en el anodo de
D5, este queda polarizado inversa-
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LOCAL

mente, y D6 directamente, pasando
a proporcionar la alimentacion la ba-
teria. Al volver la tensién de red, au-
tomaticamente sera la fuente la que
alimente al circuito.

C3 y C4 eliminan posibles ruidos
de la linea de alimentacion. En el
momento de conectar la alarma C5
empieza a cargarse a través de P1,
que sera ajustado para tener tiempo
suficiente de salir del local. Cuando
la tension de Cb es bastante alta, el
«flip-flop» contenido en CI2 queda
listo para funcionar a través del ter-
minal 5y, al mismo tiempo, N1 pro-
porciona un O en la patilla 2 que
hace que C6 se cargue rapidamente
a través de R2. Esto produce en la
salida de N2 un pulso positivo y muy
corto, justo después de activar el
«flip-flop», que si introducimos en su
terminal 7 (reset), por medio de
D10, pondremos a 0 su salida Q.

De esta forma, se evita que la alar-
ma se dispare al conectarla. Mien-
tras los sensores «reed» estan cerra-
dos la alarma permanece en reposo.
Si alguno de ellos se abre, la patilla
6 (set) del «flip-flop» quedard a 1, a

través de R1, haciendo aparecer un
1 en la salida Q. En la salida de N6
habra un O que hard que C7 se car-
gue por P2, que se ajustara de acuer-
do con el tiempo de entrada necesa-
rio. Cuando C7 se cargue, Nb pro-
porcionara un 1 que hara conducir a
T1 y que, a su vez, activara el relé
disparando la sirena.

Si desconectamos la alimentacion
antes que C7 se haya cargado (tiem-
po de entrada) la alarma no saltara.

Al mismo tiempo que empieza a
sonar la alarma, N4 invierte la salida
de Nb; por tanto, a su salida hay un
0 que carga C8 por medio de P3.
Este potencidometro controla el tiem-
po que permanece la alarma sonan-
do. Cuando C8 se carga, N3 da
como salida un 1 que aplicamos por
D11 a la entrada «reset» del «flip-
flop» que hace que la salida Q pase
a 0. Sin embargo, si la condicion que
dispar6 la alarma permanece, el «re-
seteo» no se producira y la sirena se-
guird sonando. En caso contrario, N6
invertira la sefial y el 1 de su salida
hard que C7 se descargue rapida-
mente a través de D8. Lo mismo
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Figura 1. Esquema
completo de la
alarma.

Lista de
componentes

Resistencias

R1, R3, R4 = 4K7

R5 = 10K

R6 — 22K

P1, P2, P3 = 2M2 ajust.

Condensadores

C1=2.200 uF/25V,
electrolitico

C3, C6, C9=100nF po-
liester

GND

] %

(074 e fam)

|

Semiconductores
D1, D2, D3, D4, D5, D6,
D12 = 1N4007
D7, D8, D9, D10,
D11=1N4148
T1=BC517
Cl1=7812
._.l Cl2 - 4043
CI3=40106

Varios

RL1=Relé 12 V/2 CIRC

TR1 = Transformador 15
V/1A

S1=Sirena 12V

F1 = Fusible 100 mA

|1 = Interruptor 2 pos/2
circ.

B1=Bateria 12V 1 A/H

REEDS = Sensores -
«reeds»
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Figura 2. Disposicion
de los componentes
en la placa de
circuito impreso.

Figura 3. Circuito
impreso con los

componentes ya
montados.
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ocurrira con C8, que se descargara Moni‘aje metélicos de tipo persiana y los

por D9 debido al 1 que hay en la sa-
lida de N4.

C9 sirve para evitar que posibles
ruidos pardsitos recogidos por los
cables de los «reed» disparen la alar-
ma. D10 y D11 forman una puerta
OR que permite poner a cero el «flip-
flop» en cualquiera de los dos casos
antes descritos.

El relé dispone de dos circuitos,
uno de ellos se ha conectado a la ali-
mentacion del circuito, pero, debido
a que CH1 proporciona un maximo
de 1A, habra que elegir una sirena
que no sobrepase esta corriente. Si
se desea usar otra sirena méas poten-
te se puede utilizar el otro circuito
del relé y conectarle otra fuente que
admita mayor carga.

El montaje de la placa es muy sen-
cillo y, tal vez, lo mas complicado
sea la instalacién y el cableado de
los «reed», que se procurara disimu-
lar. Los taladros se haran con una
broca de 0,75 mm de didmetro, ex-
cepto los de los diodos 1N4007 vy
CH1 que seran de 1 mm, mientras
que los de los espadines, potencio-
metros y el relé seran de 1,25 mm.

El circuito se introducird en una
caja para evitar cortocircuitos, y con-
viene que se instale en un sitio ocul-
to.

Es necesario colocar un disipador
al regulador de tension CI1. En el lo-
cal que se instalé el prototipo los
imanes se colocaron en unos cierres
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«reed» frente a ellos, por dentro del
escaparate.

Una vez instalado todo se proce-
dera al ajuste.

Ajuste

Situad P1 al méaximo de resisten-
cia, P2 al minimo y P3 al méximo.
Abrid uno de los «reed», separando-
lo del iman o simplemente desco-
nectandolo de la placa. Conectad la
alimentacion y comprobad el tiempo
que tarda en sonar la sirena. Si es
demasiado largo bajese P1, desco-
néctese la alimentacion, vuélvase a
conectar y comprobad de nuevo el
tiempo hasta que sea el adecuado
para salir.

Desconectad la alarma, cerrad el
«reed», ajustad P2 al maximo, conec-
tad la alimentacion y esperad a que
pase el tiempo de salida. A continua-
cion abrid uno de los «reed» y com-
probad el tiempo que tarda en sonar
la sirena. Repitase este paso hasta
que el tiempo corresponda con el
necesario para entrar y desconectar-
la.

Por qitimo, el tiempo que perma-
nece sonando la sirena se ajusta ha-
ciéndola saltar y regulando P3 se-
gun se desee.

Para hacer el ajuste menos moles-
to se puede desconectar la sirena y
conectar en su lugar una bombilla
de 12V,

El tiempo ajustable en cada poten-
ciémetro varia de O a 3 minutos,
aproximadamente. Si se desea au-
mentar alguno bastaré con sustituir
el condensador correspondiente por
otro de mas capacidad. |
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Figura 1. Respuesta
en frecuencia sin
corregir de un
cartucho fonocaptor
piezoeléctrico
sensible a
desplazamiento.

Figura 2. Figuras de
distorsion tipicas
para cartuchos de
cristal y ceramicos.

Un buen disenio de preamplificadores suele estar centrado en el margen
dindmico disponible, particularmente en la ecualizacion de los circuitos
de control de tono. En las siguientes paginas continuamos con esta
historia del desarrollo del audio.

DISENO DE
PREAMPLIFICADORES
DE AUDIO (2)

Los cartuchos fonocaptores cera-
micos y de «cristaly tuvieron poca
importancia, durante los primeros
dias de los preamplificadores basa-
dos en transistores, exclusivamente
porque los cartuchos magnéticos
eran relativamente caros; su circuite-
ria no se ha examinado en la prime-
ra parte de este articulo debido a
que los problemas, y las limitaciones
de la ecualizacion de la respuesta en
frecuencia, no se pueden aplicar a
ellos de la misma forma que a los
cartuchos magnéticos.

Estos cartuchos estan basados en
los transductores sensibles al des-
plazamiento piezoeléctrico, los cua-
les producen una salida proporcio-

nal a la amplitud de la modulacién
del surco. Manteniendo las otras co-
sas iguales, se podria obtener una
curva de respuesta en frecuencia no
corregida a la reproduccién a partir
de un disco grabado con la ecualiza-
cién RIAA, sobre una carga de alta
impedancia, en la forma que se pue-
de ver en la figura 1.

A pesar de la escasa linealidad del
elemento transductor —se puede ver
en la figura 2 un gréfico tipico de
Distorsion Arménica frente a la fre-
cuencia para un cartucho ceramico
con una modulacién de surco de
0.003 centimetros—, estos cartu-
chos fueron populares entre los
constructores aficionados; los circui-

tos de entrada para estos dispositi-
vos estaban pensados para mejorar
sus caracteristicas, y fueron descri-
tos por Burrows 1, 2 y por el autor
del presente articulo 3, 4.

Los fonocaptores de cristal eran
tanto fragiles como sensibles a la hu-
medad y a la temperaturay, en la ac-
tualidad, raramente se encuentran;
pero los cartuchos del tipo ceramico
son robustos y todavia se utilizan fre-
cuentemente en los sistemas de
bajo precio. :

En las aplicaciones contemporéa-
neas, el montaje de un elemento pie-
zoeléctrico y su unién al montaje del
brazo se efectiian de tal forma que,
con una resistencia de carga nomi-

dB de salida (ref. 300 Hz)
&

1
FRECUENCIA (Hz)

Cristal
% A
=) P
g 5 ///\///
g e Cerdmica
g
Y O
20k 05
100 1k 10k
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nal de 47 Kohmios, la salida eléctri-
ca del cartucho es mas o menos
equivalente a la de una unidad sen-
sible a la velocidad. Se puede utili-
zar una etapa de entrada RIAA con-
vencional pero de baja sensibilidad,
aunque con algo de sacrificio en la
respuesta de frecuencia baja y alta.

Gama dinamica

Muy pocos conceptos han gene-
rado tanto debate en el campo del
audio como el problema de los mar-
genes de sobrecarga de entrada, uti-
lizables con un determinado circuito;
un factor que generalmente se cono-
ce como «gama dinamica». Por des-
gracia, muchos de estos debates se
han conducido por derroteros equi-
vocados.

La razon de todo ello es debida a
que las fuentes de sefial aplicables
al sistema preamplificador poseen li-
mites de salida especificos. Por
ejemplo, en el caso de una grabado-
ra de cinta, el nivel de grabacién se
elige generalmente de forma que el
nivel de pico de la seial de salida no
sea mas de 3 dB superior al de los
niveles normales de grabacién. A
+6 dB la distorsion armoénica posi-
blemente se habra incrementado; en
el caso de una grabadora de case-
tes, podra variar de un valor tipico
del 0,5 por 100 a 3-5 por 100 vy, a
+12 dB (4x), la saturacion magnéti-
ca de la cinta probablemente recor-
tard siempre la sefial de salida.

Se pueden hacer consideraciones
similares tanto para los receptores
de FM como respecto a los repro-
ductores de CD, en los que una sali-
da de +6 dB, mas alla de la salida
maéxima, es tan grande como se pue-
de anticipar; teniendo en cuenta las
rigidas limitaciones que se aplican
tanto en la desviacion maxima de
frecuencia, como la debida a la co-
dificacién digital de la seial.

En el caso de la salida proceden-
te de un cartucho fonocaptor mag-
nético tipico, la tension de salida es
casi como la real, aunque menos ob-
via. En efecto, el voltaje de salida
practicable de un cartucho de este
tipo depende de la distancia a que
sea mecanicamente posible tanto
cortar un surco modulado en la su-
perficie del disco, como que el bra-
zo fonocaptor sea capaz de seguirlo.

Esta consideracion fue examinada
en un articulo informativo por Wal-
tor, que sefalod los niveles maximos
de grabacion que era posible utilizar
para un disco de vinilo con varios
didmetros de surco, como se mues-
tra en la figura 3.

Por debajo de aproximadamente
1 Khz, mantener una velocidad de
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grabacion constante podria necesi-
tar que se incrementase la amplitud
de modulacion del surco; incluso
cuando el espaciado del surco se
ajusta de forma que permita los ni-
veles de modulacion anticipados,
existe una limitacion fisica a esta va-
riacion del surco permisible. Por en-
cima de aproximadamente 2 Khz, la
forma de las caras traseras de la sec-
cién triangular de la cabeza de gra-
bacién estd pensada de manera que,
seguin se incrementa la frecuencia
de modulacién, la herramienta de
grabacion misma impone un limite
por cada diametro de surco en la
proximidad entre desviaciones suce-
sivas de surco.

En condiciones 6ptimas, Walton
consideré que con un didmetro de
surco de 7.5 in, una velocidad de
modulacién de surco equivalente a
30 dB por encima de un centime-
tro/segundos a 2 KHz, era lo maxi-
mo que se podria grabar.

La Shure Corporation, que estd es-
pecializada en el disefio de cartu-
chos fonocaptores con una elevada
capacidad de seguimiento, proclama
que los mejores modelos fabricados
por ellos son capaces de seguir una
modulacién de surco equivalente a
+40 dBref. 1 cm/s, decreciendo con
el incremento en la frecuencia de
grabacion. Shure, obviamente, con-
sidera que en sus grabaciones de

prueba estéreo, las velocidades de
+25 dB a 10 KHz asociadas con las
pistas de las «campanas musicales»,
representan un gran problema de se-
guimiento para la mayoria de sus in-
condicionales.

Por lo tanto, si se toma una velo-
cidad de grabacion de 5 cm/s como
el maximo normal para una sefial de
amplitud en el centro de la banda,
las limitaciones en el proceso de gra-
bacién aseguran que la velocidad
méxima que encontrara el fonocap-
tor en una parte muy modulada de
la grabacion no excederd 30cm/s
—un nivel de la sefial de salida seis
veces por encima del nivel estable-
cido. Esta limitacion practica en el
cartucho fonocaptor en la tension de
salida también fue detallada por
Wolfenden, utilizando las figuras de
Shure, y por Kelly, quien confirmé
esta magnitud del margen de sobre-
carga posible.

Sin embargo, con el mismo tipo
de légica que persuade a los fabri-
cantes de motores a considerar que
un coche de 150 millas por hora es
una proposicion mucho mejor —bajo
la condicion del limite legal de velo-
cidad de 70 millas por hora— que un
coche que solamente alcance 100
millas por hora, muchos disefiadores
de circuito parecen pensar que es
necesario proporcionar a la etapa
RIAA unos méargenes de sobrecarga

Figura 3. Niveles de
grabacién maximos
en los discos de
vinilo a tres
didametros de surco
(fuente Walton).

Figura 4. Etapa de
ganancia ecualizada
con ajuste inicial.

4

Entrada del
fonocaptor RIAA

Ganancia

Salida
560
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Figura 5. Control de
ganancia situado
hacia adelante (a), el
cual necesita etapas
de bajo ruido. El
circuito {b) reduce el
ruido con la sefal.
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de tension en el rango de 20-30x o
superior. Ensalzando estos logros,
los criticos perpetuaron la creencia
de que este tipo de disefio es bueno
y necesario.

En realidad, el pico en la tensién
de salida maximo esta mas asociado
con las imperfecciones en la super-
ficie del disco y, como es obvio, re-
sulta deseable que estas incursiones
subitas en la tensién no produzcan
ninguna paralisis prolongada del am-
plificador, por lo que el bloqueo de
la sobrecarga de poca duracion pue-
de hacer que el equipo sea mas co-
modo de escuchar.

Como una etapa de ganancia tipi-
ca basada en un circuito integrado,
cuando se alimenta con una fuente
de alimentacion de = voltios, es ca-
paz de proporcionar una variacion
de salida sin distorsionar de 9,5 vol-
tios RMS, seria capaz de manejar la
salida de cualquier disco cuyo nivel
maximo de salida normal sea inferior
a 1,5 voltios RMS sin recortar.

Existen varias soluciones practi-
cas al problema, y asi, hay que ase-
gurarse de que las caracteristicas de
la sefal de la fuente de salida (un
cartucho de bobina maévil de bajo ni-
vel de salida puede generar 50 mi-
crovoltios/centimetros/s, y un cartu-
cho de reluctancia variable de alto
nivel de salida ofrece 3 milivoltios
para la misma profundidad de mo-
dulacién) sea adecuada para el am-
plificador.

De estas soluciones, la mas eficaz
seria ofrecer una eleccion separada

entre entradas fonocaptoras de alta
sensibilidad y de baja sensibilidad;
esta solucién es casi universalmente
utilizada en los mejores preamplifi-
cadores. De forma alternativa, se
puede incluir un control de ganancia
ajustable en un punto adecuado de
la cadena del circuito; una solucién
tipica se muestra resumidamente en
la figura 4 y fue adoptada en la eta-
pa RIAA de un disefo del autor.

Una solucion alternativa es colo-
car el control de ganancia tan ade-
lante como sea posible en el esque-
ma del preamplificador, normalmen-
te entre la salida de la etapa RIAA y
la entrada de las etapas de filtro y
control de tono, como se muestra de
forma esquematica en la figura 5(a).
El autor ha adoptado este esquema
para el disefio de un amplificador in-
tegrado de 75 vatios, y hay que se-
Aalar que este sistema es el emplea-
do por Quad en todos sus disefios
actuales.

Mientras que esta solucion de la
posicion del control de ganancia
ofrece una solucién completa al pro-
blema de la sobrecarga de entrada
inadvertida, tiene el problema de
que cualquier ruido introducido por
las diversas etapas preamplificado-
ras estara presente todo el tiempo,
incluso cuando el control de ganan-
cia de entrada se coloque al minimo;
por eso hay que tener cuidado y es-
tar ejercitado en el disefio de todas
las etapas del preamplificador para
mantener los niveles de ruido tan ba-
jos como sea posible.

A la vista de esto, la solucién co-
mercial mas normal es colocar el
control de ganancia entre el final de
la cadena preamplificadora y la en-
trada del amplificador de potencia,
como se muestra en la figura 5(b);
para que este esquema sea satisfac-
torio, la ganancia de las etapas
preamplificadoras preferentes pue-
den elegir con cuidado, teniendo en
cuenta los niveles de sefal que se
pueden aplicar a ellas.

En casi todos los disefios de los
primeros preamplificadores se utili-
zaba alguna forma de «control de to-
nos» y la calidad del disefio se solia
juzgar por las facilidades que propor-
cionaba para ajustar la frecuencia en
respuesta.

Estos sistemas de control de tono
consistian generalmente en «eleva-
dores» y «recortadores» aplicados a
los bajos {por debajo de 500 Hz) y
los agudos (por encima de 1KHz)
para permitir solucionar deficiencias
en las caracteristicas de los altavo-
ces, el material o del entorno de au-
dicion. Estos seran realizados tanto
a partir de redes RC pasiva del tipo
mostrado en la figura 60, mediante
una versién del conocido circuito de
realimentacion para control de tono,
debido a Baxandall, mostrado en
una forma contemporanea tipica en
la figura 7(a).



Entre las ventajas del esquema de
realimentacion es que permite el uso
de un circuito casi completamente
simétrico, basado en controles linea-
les; para lograr los mismos ajustes
en la respuesta de frecuencia, los va-
lores de los componentes en el cir-
cuito pasivo deben ser algo asimétri-
cos Yy no proporcionaran ajustes de
respuesta plana en la posicion cen-
tral a menos que se utilicen poten-
ciémetros no lineales.

También el sistema de realimenta-
cién permite que la etapa pueda fun-
cionar siempre al minimo nivel de
ganancia necesario para lograr la
respuesta de frecuencia necesaria,
mientras que una etapa de ganancia
precediendo o siguiendo a una red
de control de tonos RC pasiva fun-
cionara a maximo de ganancia todo

el tiempo, posiblemente erosionan-
do los margenes dindmicos disponi-
bles.

La figura 8 muestra los ajustes en
la frecuencia respuesta gue propor-
cionan estos esquemas de circuito
de control de tono. Como se puede
ver, los ajustes de esta naturaleza
tan simple no pueden remediar to-
dos los problemas en la respuesta
de frecuencia del sistema de audio
completo, lo que ha llevado a los di-
sefiadores a ofrecer controles mas
elevados.

Ecuacion gréfica
y paramétrica

Se pueden obtener unas posibili-
dades mucho mdas comprensivas, ya

sea mediante la utilizacion de una
simple conmutacion de ajuste de los
valores de los condensadores de
control de tono como en el esque-
ma del preamplificador de 75 vatios
del autor, mostrado en la figura 7(b),
o mediante un esquema en el cual
la ganancia en cada parte de la ban-
da de audio se hace ajustable de for-
ma separada.

Lo mas normal es hacer que la
banda pasante se divida en contro-
les individuales, segmentos de fre-
cuencia con el ancho de una octava;
este esquema se suele denominar
ecualizador grafico. La figura 9
muestra un circuito tipico para este
tipo de control de tono debido a Wi-
lliamson, el que proporciona un tipo
de respuesta en frecuencia mostra-
do en la figura 10. Ademas de las
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componentes
conmutados
permiten la eleccién
de variar el volumen
de las frecuencias,
en (b).
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Figura 8.
Caracteristicas del
circuito pasivo de la
figura 6 (parte
superior) y del ajuste
proporcionado por el
circuito de
realimentacion para
control de tonos de
la figura 7.

Figura 9. Ecualizador
gréfico de nueve
octavas de
Williamson del afio
1973.

Figura 10.
Respuesta dada por
el ecualizador
gréfico de la figura 9.
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unidades separadas de ecualizado-
res graficos disponibles en la actua-
lidad, que se pueden afiadir al equi-
po, Hitachi ofrece un sistema simpli-
ficado de ecualizacién gréfica en la
mayoria de sus disefios de preampli-
ficadores actuales.

Una objecion filosdfica a los ecua-
lizadores gréficos se refiere a que
como la respuesta de frecuencia se
construye a partir de una serie de
montes y valles, la Unica seleccion
que proporcionara una respuesta en
frecuencia de tipo plano serd aque-
lla en la que todos los controles se
encuentren en su posicion central
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50
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220k

—una consideracién que puede
afrentar a los puristas.

Quizds, debido a esto, se desarro-
ll6 el circuito de ecualizacién para-
métrica. Este circuito es similar en su
estructura al sistema de ecualizacion
gréfica, excepto si se genera Unica-
mente un pico o garganta y se pue-
de modificar la amplitud y la frecuen-
cia de este punto de funcionamien-
to para permitir un ajuste especifico
en un Unico punto de la banda de au-
dio.

Otros sistemas
de control de tono
Como una solucién capaz de ofre-

cer una correccion de frecuencia lo-
cal, pero sin un elevado grado de on-

han reducido el problema de la res-
puesta en frecuencia poco plana y
hay una tendencia creciente entre
los fabricantes puristas de ofrecer un
sistema sin ningln tipo de posibili-
dad para modificar la respuesta en
frecuencia. Esto también reduce el
precio del equipo.

Una reaccion sensible a las mejo-
ras normales del material sonoro, y
de las caracteristicas de los trans-
ductores, fue la propuesta de que
Unicamente era necesario un ajuste
simple en la pendiente de la curva
de respuesta en frecuencia del bajo
a los agudos para corregir una repro-
ducciéon demasiado brillante o con
demasiados bajos. Bingham publico

un circuito para un control de incli-
nacion de la curva, utilizando el es-
quema mostrado en la figura 12, el
cual porporciona un ajuste en la res-
puesta en frecuencia del tipo mos-
trado en la figura 13.

Este tipo de control es el utilizado
por Quad en los disefios de pream-
plificadores acutales, para lo que se
usa el esquema del circuito mostra-
do en la figura 14, el cual proporcio-
na los efectos mostrados.

Filtros

La razén original para la utiliza-
cion de filtros de cortes por pasos

13

Figura 11. Control
de tonos RC del
autor, denominado
circuito «Clapham
Junction» por
razones obvias.

Figura 12. Ajuste de
la pendiente de la
curva de respuesta
para ¢l control de
tonos. Varian las
curvas de forma
continua desde las
bajas a las altas
frecuencias.

Figura 13. Ajustes
del circuito de
control de pendiente
de Bingham de la

dulacién en la respuesta en frecuen- 5 Agudos al méimo figura 12.
cia, se sugiere un sistema basado en ~ dB Agudos medio

un conjunto seleccionable por con- 30 \—Hegpueﬂap!ana

mutacién y elementos RC12. Las 2 /"/ xﬂa@sm‘«‘d‘?

curvas de respuesta de frecuencias & o Bajos &l méximo

posibles se muestran en la figura 11,

y reciben el nombre de control de to- 10 30 100 [ 10k 20k

1k
nos «Clapham Junction». FRECUENCIA (Hz)

Unas mejores fuentes de progra-
mas y unos sistemas transductores
muy mejorados de entrada y salida
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Figura 14. Control
de pendiente de
Quad en (a) y sus
caracteristicas en
(b).

Figura 15. Filtros
pasa-altos y
pasa-bajos para la
eliminacién del
zumbido de alterna y
de la resonancia a
12 dB/octava.

Figura 16. Filtro de
resonancia
incorporado a la
etapa de
ecualizacion RIAA en
un circuito de
BAILEY de 1966.
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para los graves y los agudos fue el
deseo de obtener una reproduccion
lo mejor posible a partir de los dis-
cos de 78 rpm de goma laca prensa-
dos, a partir de material cargado de
polvo esmeril; todo lo cual provoca-
ba un continuo silbido de fondo du-
rante la reproduccién. Mientras que
esto podia ser ignorado, la mayoria
de los preamplificadores de buena
calidad ofrecia alguna forma de fil-
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trado pasa-bajos de HF por pasos de
frecuencia conmutada pra reducirlo.
También era frecuente la utilizacién
de un filtro pasa-altos por pasos, en-
tre 10-50 Hz, que se utilizaba para
reducir el retumbo producido por la
mala alineacién del brazo en el equi-
po utilizado para grabar y reproducir
los discos.

Para los sistemas de filtro para
agudos, se puede elegir entre un cir-

cuito activo o pasivo; para niveles de
atenuacion de 12 dB/octava o supe-
rior, se utilizaban redes pasivas LC
del tipo mostrado en la figura 15.
Sin embargo, las bobinas necesarias
para los filtros de resonancia podrian
ser inconvenientemente grandes y
propensas a captar el zumbido de
alimentacion, por lo que se preferian
los esquemas activos.

En ocasiones, la funcién de filtro



de resonancia podria estar incorpo-
rada dentro de la red de ecualizacién 17 G

RIAA, como en los primeros circui- S I

tos del autor, Dinsdale y Bcailey; los 2n | 220

esquemas de estos circuitos se w
muestran en la figura 16, pero estas

etapas de filtro, en la actualidad, nor- 6k Ty
malmente se realizan de forma de 270«

bloques de control cancelables sepa-
rados, utilizando uno u otro de los PasaaltosdeSaIIenyKey(EOHz)

esquemas mostrado en la figura 17.
Es necesario un compromiso en la
.. . . 100n
elecciéon de la pendiente del filtro
adoptado, debido a que una pen- 36
diente demasiado baja es casi inefi-

caz mientras que una tasa de ate-
nuacion elevada podria provocar al-
gun tipo de coloracién audible, lo
cual puede ser particularmente noto-  Pasa-altos ampln"cador suavizador (50 Hz)

rio en los agudos. Una préctica nor- sl

mal consiste en mantener algun tipo

de resonancia opcional, ya que, cual-

quier coloracién de sonido en los ba- 1|-]
5 n

jos es probable que se pierda entre : '2709 -12d8/Bve

la respnancia de la habitacion y de Pasaba’osde%uenyKeymtz)

la caja de los altavoces, la cual es

prominente en esta parte del espec- 33k

tro. ! 2k2
En sucesivos articulos se revisa-

ran circuitos integrados y otros blo- . 101

ques de ganancia, sistema de con- =2 k2 T‘MB/BVE

mutacion de entrada, controles de Pasa-bajos amplificador suavizador (12 KHz)

ancho de imagen estéreo y fuente
de alimentacién. M

18dB/6ve

Figura 17. Filtros de
ganancia unidad
utilizados como
bloques separados
que se pueden
eliminar si se desea.
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Ya no es preciso realizar complejos cableados para controlar varias
alimentaciones con un solo interruptor. Nuestro circuito detecta la
corriente consumida en un enchufe y activa automdticamente los otros

tres.

ENCHUFE DE RED

CON CONEXION
AUTOMATICA

Estardn de acuerdo conmigo en
resaltar la utilidad que conlleva la
proteccion de aquellas alimentacio-
nes que atafen a los circuitos infor-
maticos. Esta costumbre viene dada
no tanto por la sensibilidad de los or-
denadores a determinadas fluctua-
ciones de la alimentacion, sino mas
bien por lo costoso de los equipos,
hasta hace bien poco tiempo. Aun
contemplando la posibilidad de que
el precio de algunos ordenadores si-
gue siendo elevado, observamos
que la mayoria de los propietarios de
un equipo de estas caracteristicas
suele poseer, ademas, un equipo de
video doméstico, cuya calidad suele
ser inferior. No obstante, la factura
de las reparaciones de este tipo de
electrodomésticos suele superar con
creces a la de un ordenador perso-
nal, sobre todo si consideramos que
la averia tipica en alimentacién suele
ser la sustitucion de la fuente, cuyo
coste no excede de 10.000 pesetas.
Esto nos demuestra la necesidad de
proteger todos los aparatos eléctri-
cos frente a las variaciones de la red.

Como estard usted ya imaginan-
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do, los equipos de estabilizacion de
red pueden adquirirse en el merca-
do por un precio razonable, y no so6lo
nos proporcionaran la proteccion de-
seada, sino que ademads nos permi-
tiran comandar toda una serie de
equipos a través de un Unico inte-
rruptor. Por otra parte, el mayor in-
conveniente de este tipo de equipos
consiste en la necesidad de acceder
a todos los equipos desde el inte-
rruptor principal, o que convierte la
toma en un verdadero generador de
ruido eléctrico.

Considere, ahora, un conector
multiple, protegido contra parasitos,
y cuyo diseno no aparece a la vista,
y con la posibilidad afiadida de que
la activacion de uno de los equipos
conectados se encargue de conectar
los demas de forma automatica.
Pues bien, esto es precisamente lo
que hace el circuito que ahora le pro-
ponemos.

Nuestro equipo tiene una toma de
corriente «maestra» y otras tres «es-
clavas». Al conectarlo, el enchufe
principal permanece siempre activa-
do vy listo para funcionar. Cualquier

equipo gque conectemos en esta
toma funcionara en modo normal, y
un indicador de neodn se encargara
también de mostrarnos la operativi-
dad de nuestro circuito. Si la carga
conectada a este equipo se mantie-
ne desactivada (esto es, sin consu-
mo), los otros tres enchufes no tie-
nen tension. Si ahora activamos el
aparato conectado a la toma princi-
pal, las otras tres pasan a activarse
igualmente, encendiéndose otra
ldmpara de nedn en la esquina
opuesta a la anterior. Esta nos indi-
ca la puesta en marcha de las ali-
mentaciones auxiliares.

Nuestro prototipo fue disenado
para tolerar el paso de corrientes no
muy elevadas. La toma principal
puede soportar hasta 1 amperio de
consumo, y las otras tomas una
suma total de un maximo de 6 am-
perios. No obstante, este valor no es
inamovible, posteriormente explica-
remos una manera de incrementar
estos valores. Podemos también
afiadir nuevas tomas, siempre y
cuando respetemos las tolerancias
de los componentes utilizados.



Los usos que podemos dar al
equipo son de lo mas variado; por
ejemplo, podemos hacer que se ac-
tive todo nuestro equipo informatico
con so6lo poner en marcha el moni-
tor, o aplicarlo de un modo similar a
nuestro equipo de alta fidelidad o a
nuestro sistema de video-TV. Puede
también excitar todos nuestros equi-
pos de prueba al activar la lampara
de trabajo, etcétera.

Alto sobre los Triac

Nuestro enchufe automatico hace
uso de los Triac para la activacion de
las tomas auxiliares; por ello, no es-
tara de mas recordar algunas nocio-
nes bésicas sobre los mismos. (Si no-
sotros ya estamos familiarizados con
su uso, podemos obviar este aparta-
do).

Los Triac son semiconductores de
disefio multicapa y dotados con tres
patillas. La nomenclatura tipica los
etiqueta como G, MT1 y MT2 (res-
pectivamente para Ground, Main
Terminal 1 y Main Terminal 2), tal y
como podemos observar en la figu-
ra 1. Cada terminal tiene una fun-
cion diferenciada.

Para ayudarnos a comprender su
funcionamiento, echaremos un vista-
zo a la curva «caracteristica» del
Triac en la figura 2. En el cuadran-
te | (la esquina superior derecha),
tanto la tension como la corriente
son positivas. La tensiéon se aplica
entre MT1 y MT2, y la corriente (I)
es la que circula entre ambos termi-
nales.

Como vemos, la corriente que cir-
cula no es significativa hasta que la
tension alcanza un valor tipico cono-
cido como Tension de Ruptura
(Breakown Voltage). En este punto,
disminuye la resistencia del Triac,
permitiendo el paso de corriente.
Después del valor de ruptura, la ten-
sion en terminales suele caer hasta
un valor inferior, sin haber desactiva-
do el Triac. Se observa que la curva
caracteristica, debido al comporta-
miento del Triac, adopta una forma
de «rodilla dobladan.

Si aplicamos una tension entre la
puerta {(Gate) y el terminal principal
1 (TM1), pasara una corriente a tra-
vés de la puerta. Este flujo de co-
rriente hace que disminuya el valor
de la tension de ruptura necesaria
para activar el Triac. Dicho de otra
forma, la curva se suaviza. Podemos
aumentar la tension de puerta hasta
que casi desaparezca el «doblez» de
la curva. Llegados a este punto, el
Triac se comporta como una resis-
tencia de bajo valor 6hmico, y Unica-
mente es necesaria una pequena
tension entre terminales para que
aquél se mantenga activo. Este fun-

cionamiento corresponde a la curva
dada en el cuadrante | de la grafica.

Podemos observar el mismo tipo
de curva si polarizamos el Triac in-
versamente. También, ahora, la apli-
cacién de una tensién a la puerta
hace disminuir el punto de ruptura
pero, eso si, la tensién de puerta ha
de ser mas negativa que la del Ter-
minal 1. Como ya supondran, esta
forma de operar es la mostrada en
el cuadrante lll de la figura 2.

Para el manejo de corrientes alter-
nas, la tensiéon de puerta debe ser
positiva con respecto a MT1, cuan-
do MT2 es mas positiva que MT1, y
negativa con respecto a MT1, cuan-
do MT2 es méas negativa que MT1.
Para lograr siempre esto conecta-
mos algin componente entre MT2 y
la puerta. El efecto resultante consis-
te en desviar tension de puerta ha-
cia MT2 vy asi apartarla de MT1, lo
cual nos asegura el potencial correc-
to entre la puerta y MT1.

Como vemos, nuestro montaje
funciona a la inversa. Entre MT1 y la
puerta se aplica una seiial de polari-
dad y tension correcta, sin tener en
cuenta a MT2. Esto se logra median-
te una inusual red de diodos.

El circuito

El funcionamiento de nuestro con-
trolador de enchufes se consigue
con el uso de una serie de compo-
nentes usuales, pero en una configu-
racion bastante atipica (véase la fi-
gura 3). El equipo se autoprotege
contra sobrecargas mediante dos va-
ristores (MOV1 y MOV2). El compor-
tamiento del varistor de circuito
abierto, hasta que la tensién en bor-
nes sobrepasa a un cierto valor, ase-
gura que si aparece un pico de ten-
sién de suficiente duracién serd de-
rivado a masa sin mas problemas.

Si observamos el circuito veremos
que la lampara de ne6n se ocupa de
supervisar el correcto funcionamien-
to del varistor. De todas formas, una
corriente superior a 7 amperios fun-
dird el fusible F1. Esto hace que se
abra el circuito del nedn NE1, lo cual
nos indica la posible averia del varis-
tor. Mientras NE1 permanezca en-
cendido, la proteccion de los equi-
pos conectados a las tomas auxilia-
res esta asegurada.

El circuito protector se ha disena-
do asi debido a la atil indicacién so-
bre la operatividad del varistor, ya
que la alternativa para comprobarlo
pasa por alimentarlo con una alta
tensién y por medir su impedancia.
No resulta exagerado afirmar que un
aumento de la intensidad superior a
7 amperios dafaria el varistor.

El resto de la circuiteria se ocupa
de mostrar el paso de corriente a tra-

MT1l O N

OMT2

vés de SO1-a (enchufe «maestro» y
de activar los enchufes SO1-b,
S02-a y SO2-b (tomas «esclavas»).

Dejando aparte por ahora a R1,
comprobamos que si conectamos
un aparato en la toma SO1-a, co-
mienza a circular corriente por la red
de diodos. La corriente circula a tra-
vés de una red de diodos durante los
ciclos positivos, y por la otra duran-
te los negativos.

Como, probablemente, ya sabran,
hay una caida de tensién en el dio-
do al polarizarlo directamente. Para
los diodos usados (de tipo rectifica-
dor), esta caida se cifra en 0,8 vol-
tios aproximadamente. Asi, al polari-
zar directamente los diodos de la
parte izquierda, la suma de las cai-
das de tensién nos da un resultado
total de 2,4 voltios en bornes de la
red de diodos. Cuando la red de la
derecha se polariza directamente,
también deja caer 2,4 voltios, pero
con polaridad opuesta.

Si vemos esta sefal en un oscilos-
copio, se asemeja mucho a una se-
fal alterna cuadrada. Dicha onda se
aplica a la puerta del Triac (TR1), y
es utilizada como sefal de disparo.
Resumiendo: si conectamos una car-
ga al enchufe principal, la red de dio-
dos suministra una sefial de tension
limitada, y de la polaridad correcta,
a la puerta del Triac. Es entonces
cuando se activa el mismo y alimen-
ta las tomas auxiliares. El indicador

Figura 1. Los Triac
son dispositivos
semiconductores
multicapa, y van
dotados de tres
patillas. Cada una de
ellas tiene una
mision diferente.

Figura 2. Esta es la
curva
«caracteristica» de
un Triac sin
corriente de puerta.
Representa la
tension eritre
terminales en
funcion de la
corriente que le

NE2 se enciende, informandonos de | atraviesa.
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Figura 3. El circuito
puede parecer raro a 3
primera vista, pero
su funcionamiento
es correcto. Los
diodos se ocupan de
suministrar la
tensién adecuada a
la puerta del Triac.

Lista de
componentes

Semiconductores

TR1 = Triac de 6 Ay 400
voltios (tipo EGC 5616
o equivalente)

D1-D6 = Diodos tipo
1N4004

MOV1, MOV2 = Varistor
de alta potencia {tipo
V130LA120A)

Otros materiales
R1 = 10 KQ, 1/4 W,

5 por 100

F1 = Fusible rapido de 6
amperios

NE1, NE2 = Lampara de
nedn

PL1 = Cordén de alimen-
tacién

S01, SO2 = Caja de en-
chufe doble.

Cables, ptaca de circuito
impreso, etc.

@_.

S02-b

NE2
EE=712

S02-a

i

IN4004

b

D1,02,D3,D04,05,D6
S01-b

MT1
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TR1
ECGS616
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272-712
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que las tomas «esclavas» estan dis-
ponibles.

Hay unos breves intervalos, duran-
te los cuales la tension en los extre-
mos de los diodos esta por encima
de —2,4 voltios y por debajo de +2,4.
En este intervalo no conduce ninguna
de las dos redes de diodos. Esto hace
que el Triac deje de conducir durante
un instante, al no disponer de corrien-
te de puerta. Es la resistencia R1 la
que se ocupa de mantener un peque-
fio flujo de corriente hacia la puerta
del Triac, lo cual hace que este fun-
cione en modo ininterrumpido.

La intensidad suministrada por
nuestro prototipo viene limitada por
el Triac mismo, que, en nuestro caso,
tolera una corriente maxima de 6
amperios. Como es obvio, el uso de
otros Triac variard sustancialmente
las caracteristicas del equipo. En el
mercado, no resulta dificil localizar
Triac que toleren valores de 10, 15
o hasta 40 amperios.

Si lo que queremos es potenciar
la salida disponible en el enchufe
principal, lo que debemos hacer es
dotar al montaje con unos diodos
mayores. Efectuaremos también
esta misma operacion si lo que que-
remos es afadir mas enchufes que
funcionen junto con el «maestro».
Observamos que, a pesar de estas
modificaciones, el valor de R1 pue-
de seguir siendo el mismo, ya que el
voltaje aplicado a la misma no sobre-
pasara nunca el valor de +2,4 V.

Seguro que se estan preguntando
por qué no hemos utilizado resisten-
cias en lugar de la red de diodos. La
razon es sencilla: la caida de tension
en bornes de una resistencia varia-
ria en funcién del consumo del apa-

rato gue conectemos en la toma
SO 1-a. Como una tensién de puerta
demasiado elevada dafaria irremisi-
blemente al Triac, deberiamos reali-
zar un preciso ajuste del valor de la
resistencia, en funcién de la carga a
alimentar por nuestro equipo, lo cual
resultaria bastante dificultoso. Por
otro lado, si el consumo de la carga
no fuera constante, este ajuste seria
poco menos que irrealizable.

Montaje

No hay mucho que explicar sobre
el circuito en si mismo. Practicamen-
te todos los componentes, a excep-
cién de las ldmparas de neon, van
montados sobre una placa perfora-
da para prototipos, e interconecta-
dos por medio de pequefios puentes
de hilo conductor; esto, sin mencio-
nar otras partes, como las puntas de
la red de diodos, las cuales van uni-
das mediante una pequefia soldadu-
ra. Las conexiones hacia, y desde, la
placa soportan tensiones e intensi-
dades ya altas, por lo cual deben co-
nectarse aqui hilos de un grosor ade-
cuado. Los cables que atacan las
puntas del Triac van arrolladas sobre
estas de forma segura y soldadas
después. También hemos equipado
nuestro prototipo con un disipador
para el Triac, lo cual resulta ser una
practica habitual con este tipo de
componentes.

MNuestro disefio no debe en princi-
pio manejar corrientes elevadas, por
lo cual resulta adecuado cablear las
conexiones usando soldaduras. No
debemos olvidar, no obstante, que
las soldaduras pueden fundir a una

temperatura relativamente baja, por
lo que, si queremos alimentar un cir-
cuito de gran consumo, no nos con-
formaremos con cambiar el Triac a
utilizar, sino que, ademas, realizare-
mos conexiones mecanicas donde
haya un mayor consumo vy, en con-
secuencia, redimensionaremos los
cables. Como norma, aseguraremos
las conexiones de alta tension, y de-
jaremos espacio suficiente entre
ellas al objeto de prevenir cortocir-
cuitos.

Podemos variar el disefio original
y afadir el nimero de enchufes «es-
clavos» que deseemos, pero todo
ello sin olvidar nunca dar la dimen-
sion adecuada al cable de alimenta-
cién principal, esto es, que pueda ali-
mentar todas las cargas previstas.

No debemos preocuparnos mu-
cho por el grosor de los hilos de la
circuiteria auxiliar, ya que no serd
nunca elevada; y, de todas formas,
en caso de picos, sera el fusible F1
el que se fundira. Esto mismo puede
aplicarse a las lamparas de neén, ya
que su consumo es muy reducido.

Las ldamparas de neén son del tipo
habitual y facilmente localizables en
el mercado. Suelen ir equipadas con
resistencia limitadora interna. Ten-
dremos que realizar los taladros ade-
cuados sobre las cajas de enchufe
para poder alojarlas.

Procuraremos encontrar unas ca-
jas de enchufe que se adapten a
nuestras necesidades. Una vez reali-
zado, y alojado en la pared, pode-
mos optar por buscarle un embelle-
cedor adecuado, o bien, pintar el ex-
terior del prototipo. De todas formas,
el circuito siempre permanecerd
oculto. M

Foto 1. Esta foto
puede darnos una
idea de la diferencia
de grosor utilizada
segun el cable a
colocar. Debemos
darle un espacio
suficiente, al objeto
de prevenir
cortocircuitos.
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Figura 1. Esquema
de este simple
analizador de

distorsién arménica.

El amplificador
operacional
NE5534N est4
configurado como
un oscilador en
puente de Wien de
onda sinusoidal. La
seleccion de unos
valores precisos en
la red RC de
realimentacién
selectiva en
frecuencia positiva
contribuye a tener
un nivel de
distorsién bajo. La
resistencia R1 y la
lampara de
incandescencia
LMP1 forman el
estabilizador de la
red de
realimentacion
negativa que
produce una sefal
de salida de
amplitud constante.

;/COmo es la calidad de su amplificador? Este econédmico analizador de
distorsion armonica le ayudara a saberlo.

¢Alguna vez ha querido saber,
exactamente, lo bueno que es un de-
terminado amplificador, o si este
presenta las caracteristicas indica-
das por el fabricante en lo que se re-
fiere a la distorsion armonica total?
¢Tiene usted curiosidad en averiguar
si el amplificador que ha disefado es
mejor o peor que otro que se pueda
adquirir en la calle? Si responde afir-
mativamente a estas preguntas, en-
tonces deberia construir este econé-
mico analizador de distorsién armé-
nica total. Aparato que se puede uti-
lizar para comprobar los circuitos de
un amplificador «hecho en casa» o
de equipos comerciales, como pue-
den ser un receptor estéreo, pream-
plificadores o amplificadores de po-
tencia. El analizador utiliza una sefial
de prueba ultra pura de 1kHz, a un
nivel de tension seleccionable por el
usuario para los amplificadores de
tension o un nivel de potencia para
comprobar amplificadores de poten-
cia de hasta 600 vatios, y detectard
los niveles de distorsién arménica to-
tal inferiores a un 0,005 por 100.
Proporciona, también, un calibrador
interno de distorsion armdnica total
de 1 por 100, un completo conjun-
to de controles de proceso de entra-
da y salida y, ademas, utiliza un mul-
timetro digital como dispositivo de
lectura.
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Descripcion
del circuito

Como se puede ver en la figura 1,
hay un NE5534N IC1, que es un am-
plificador operacional de bajo ruido
y baja distorsién, configurado como
oscilador de onda sinusoidal en
puente de Wien. Una cuidadosa se-
leccion de los valores RC (R2-C1 vy
R3-C2), en la red de realimentacion
positiva selectiva en frecuencia, con-
tribuye a su bajo nivel de distorsion.
La resistencia R1 y la lampara de in-
candescencia LMP1 forman el esta-
bilizador de la realimentacién nega-
tiva que proporciona una amplitud
constante a la sefal de salida. El con-
trol de desplazamiento de CC R4
mantiene la corriente continua fuera
de LMP1, lo cual minimiza el conte-
nido de la segunda distorsién armd-
nica. La red de filtro R6-C6 reduce,
posteriormente, cualquier distorsién
residual. Después de pasar a través
de atenuadores variables y fijos, ade-
mas de un amplificador separador
(IC2), la sefial sale al conector de sa-
lida J1.

La sefal de salida que aparece en
J1 alimenta la entrada del dispositi-
vo bajo prueba (DUT) que, normal-
mente, es un amplificador.

La salida del dispositivo bajo prue-

ANALIZADOR
DE DISTORSION
ARMONICA

ba, la cual incluye algun grado de
distorsion, se aplica a la entrada del
analizador a través del conector J2.
La frecuencia fundamental de 1 kHz
se elimina de la sefal de salida del
dispositivo bajo prueba, dejando Uni-
camente los componentes de distor-
sién armonica.

Una combinacion de filtros ate-
nuadores/pasa-altos IC3 e IC4 (am-
bos formados a partir de circuitos
TLO74) realizan la funcion de elimi-
nacion. Una caracteristica del filtro
activo RC de tres etapas de IC3 con-
siste en que mantiene una atenua-
cion constante de 45 dB sobre su
rango de sintonia completo. El filtro
estd conectado en serie con un se-
gundo filtro idéntico, IC4, para pro-
porcionar una atenuacion de 90 dB
sobre la sefial fundamental. La fre-
cuencia de respuesta resultante de
los filtros combinados es inferior a
27 dB a 20 Hgz, lo cual ayuda a su-
primir el zumbido de 60 Hz y otros
ruidos de baja frecuencia. Por enci-
ma de la frecuencia de reduccion de
90 dB, la respuesta es casi plana
(£0,5 dB), desde 2 kHz hasta 100
kHz.

Cuando el conmutador THD/REF
(Distorsién armaonica/Referencia) se
encuentra en la posicién THD, se
hace pasar la sefial que contiene Uni-
camente las componentes de distor-
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sion armonica a través de la salida
de un amplificador x1/x10 de dis-
torsion armédnica IC4, a la entrada
del convertidor CA/CC, IC5. Aunque
se rectifican por este circuito las dos
polaridades de la senal aplicada, so-
lamente pasa a través del filtro pasa-
bajos R41-C20 la seial promedio
positiva. EI amplificador separador
de salida IC6 es un amplificador ope-
racional de precision CA3194, lo su-
ficientemente estable como para
proporcionar un nivel bastante pre-
ciso en voltios, milivoltios y microvol-

tios de CC al poiimetro digital conec-
tado externo a la salida.

Un amplificador operacional dual,
IC9, formado por un circuito
CA3260, actiia como calibrador. La
primera etapa se encarga de la rec-
tificacion de media onda de preci-
sion de la sefal del oscilador princi-
pal. Esta misma sefal aplicada es
acoplada en CA mediante el conden-
sador C30 a la segunda etapa, pola-
rizada a 1/2 V de CC para lograr una
transferencia lineal a la salida. El di-
visor de tension R49-Rb0 mezcla

una porcién muy pequena de la se-
fal de salida de media onda en la pa-
tilla 1. Como la sefal pasa a ser mas
positiva en este nivel estable que en
la direccion negativa, se considera
que tiene cierta cantidad especifica
de la distorsién del segundo armoni-
co. Esta cantidad, por disefio, es del
1 por 100.

El transformador de pared, T1, ali-
menta a los diodos de potencia de
media onda, D4 y Db, a través del
conector J4, el fusible F1 y el con-
mutador de encendido S5. Los con-

N-27

JO~D /



Figura 2. Diagrama
de disposicion de
componentes.
Senalemos que JU1
es un zécalo de
patillas, donde se
colocan los puentes
en el lado derecho o
en el izquierdo (ver
texto). También hay
que destacar los seis
componentes
soldados a los
controles montados
sobre el panel
frontal.

Lista de
componentes

R1=430Q

R2,R3,R18,R27= 18K,
pelicula metélica 1 por
100

R4 = Potenciémetro para
montaje sobre placa de
100 K

R5=22K

R6, R11, R15, R34,
R36=1K

R7=20K

R8, R48=2 K

R9=220Q

R10 = Potenciémetro
para montar en el pane!
frontal de 50 K

R10A=5,6 K

R12, R45 =620 Q

R13, R35= 100 K

R14=11K

R16, R17, R24, R38,
R39, R49=10 K, 1 por
100 de pelicula metali-
ca

R19, R26=5,1 K

R22, R30 = Potenciometro
para montar sobre circui-
to impreso de 50K

R23,R28=75K

R32 =2 K de pelicula me-
talica 1 por 100

R33= 18,2 K de pelicula
metalica 1 por 100

R37=10M

R40=4.530 Q, pelicula
metdlica 1 por 100

R41,R42=1M

R43 = Potenciémetro
para montar sobre cir-
cuito impreso de 10 K

R46 = 680 Q

R50 = 2H9 Q, pelicula
metalica 1 por 100

R51, R62= 100 K, peli-
cula metalica 1 por 100
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densadores C22 y C25 forman el fil-
tro principal para la alimentacion po-
sitiva y negativa, respectivamente. A
la salida de IC7 (un regulador de
+15V 7815) e IC8 (un regulador de
-15 V 7915), se anaden pequefios
filtros C23 y C24 junto con supreso-
res de transitorios de alta frecuencia
C24 y C28.

Construccion

No se recomienda el montaje pro-
visional del analizador, aunque algun
aficionado decidido puede intentar
realizarlo de esta forma. Es més con-
veniente realizar uno mismo la placa
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de circuito impreso, a partir del dibu-
jo de las pistas que se incluye en las
paginas centrales, o adquirir una pla-
ca a partir del distribuidor que se in-
dica en la lista de componentes. En
fa figura 2 se puede ver el montaje
de todos los componentes. Hay que
tener cuidado con la orientacion de
todos los componentes gue tienen
polaridad cuando se instalen sobre
la placa, y se recomienda la utiliza-
cién de zo6calos para los circuitos in-
tegrados. Todos los cables de poten-
cia, incluyendo el del LED1, son del
tipo de dos cables y masa. Se conec-
tardn las pantallas juntas y se colo-
cardn a masa para evitar la capta-
cion de zumbidos de alterna. Tam-

bién se pondra a masa la carcasa del
potenciémetro R10. Se enrollardn
en torno al cuerpo de cada conector
BNC cables de masa, antes de colo-
car la tuerca de sujecion. La cone-
xién de masa del panel trasero pro-
porciona un punto de masa externo
opcional para cuando se miden se-
fales de distorsién arménica con ni-
veles de microvoltios. Basta con co-
nectar J8 a la masa del circuito. La
arandela aislante, utilizada para suje-
tar la ldmpara de incandescencia
LMP1, debe tener un diametro inte-
rior de 1/4 de pulgada. Esta se pe-
gara a la parte superior de la placa
sobre el circuito para lograr una ma-
yor elasticidad.
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Ademas de los componentes que
se sueldan a la placa de circuito,
también hay que destacar que hay
cinco resistencias y un condensador
gue se sueldan a los terminales de
los controles colocados en el panel
frontal S1, R10, S2 y J2 {ver la figu-
ra 2). '

Los condensadores C1 y C2 de-
ben tener valores muy proximos a
unas tolerancias menores a las mar-
cadas por el 1 por 100. Si no se dis-
pone o0 no se puede conseguir un

medidor de capacidad se puede
construir y utilizar el sencillo circuito
de la figura 3. El ajuste de calibra-
cion del potenciometro con cual-
quiera de los cuatro condensadores
de 0,01 microfaradios C1, C2, C11
o C13 insertado como C, producird
una lectura de 1,000 V en el volti-
metro digital en el rango de 2 V de
CC. (Se puede considerar que la lec-
tura es de 0,01000 microfaradios.)
Seguidamente, se mediran los tres
condensadores restantes y se selec-

cionaran los dos que mas se aproxi-
men en valor. Sin embargo, si un
condensador tiene un valor de 80 pi-
cofaradios menos que el otro, se
puede soldar un condensador de
mica de 82 picofaradios en la parte
inferior de la placa de circuito impre-
so en paralelo con el condensador
seleccionado. Los restantes conden-
sadores de 1 por 100, 0,01 microfa-
radios, se pueden utilizar para C11
y €13 sin necesidad de que tengan
valores exaactamente iguales.
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Figura 3.
Comprobador de
capacidades
utilizado para igualar
el valor de C1 y C2.
Ver el texto para
mas detalles.

Condensadores

C1, C2, C11, C13=10
nF, 100V, 1 por 100 de
Mylar

C3,C7,C15=22 pF 300
V, de mica

C4, C5=10 uF, 25 V,
tantalo

6, C8, €20, C29,
C32=0,1 uF, 50 V de

Mylar
C9, C14, €21, C30=10
nF, 50 V, Mylar

C10,C12=1 nF, 100 V
1 por 100 Mylar

C16,C17=0,2 uF, 26 V,
tantalo

C22, C25=1220 uF, 50
V, electrolitico

C24, C28=10,33 uF, 50
V Mylar

C26 =1 uF, 50V, tantalo

C31=100uF, 25V, elec-
trolitico

Semiconductores

IC1, IC2, IC5=NEbB534
amplificador operacio-
nal de bajo ruido

IC3. IC4 =TLO74 amplifi-
cador operacional cua-
druple

1C6, CA3193E amplifica-
dor operacional de pre-
cisién

IC7=7815 regulador de
tension positivo de 15V

IC8=7915 regulador de
tension negativo de 15

Y
IC9 = CA3260E amplifi-
cador operacional dual
de entrada MOSFET
D1, D2 = Diodo 1N914
D3, D5 = Diodo 1N4002
LED1 = Diodo emisor de
luz roja

Figura 4. El prototipo
completo. Hay que
destacar que la
bombilla
incandescente
(LMP1) esta
protegida de danos
mediante una banda
de goma.
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Otros componentes

S1 = Conmutador para
panel de 2 polos 6 posi-
ciones

$2, S4-S6 = Conmutador
basculante miniatura
SPDT para panel

S3 = No utilizado

JU1 = Zbcalo DIP de 8
patillas o bloque de
puentes

J1-J3, J5 = Conector
BNC macho para panel

J4 = Conector de entrada
coaxial para potencia

J6-J8 = Terminal de co-
nexién para panel

LMP1 = Piloto incandes-
cente de 28 V, 40 mA

F1=Fusible de 0,5 A

Varios

Dos mandos para poten-
ciometro de 12,7 mm
de didmetro, 7 zdcalos
para circuitos integra-
dos de 8 patillas (sin
contar JU1), soporte de
fusible, soporte para
LED, arandela aislante,
tornillos, etcétera.

De igual forma, las resistencias R2
v R3 tienen que tener valores muy
préximos. Utilizando el voltimetro di-
gital en la escala de resistencia de
20 k<, se tomaran dos resistencias
de 15,8 kQ que tengan valores muy
préximos. Si la aproximacion es
poco exacta se soldard una resisten-
cia de pequerfio valor en serie con la
resistencia de menor valor para lo-
grar que la resistencia resultante sea
igual al de la resistencia de mayor
valor.

Se pueden montar dos resisten-
cias en lugar de una utilizando uno
de los orificios de la placa para cada
una, y soldando juntos los extremos
libres. De nuevo, las resistencias de
15,8 kQ 1 por 100 restantes se pue-
den utilizar para R18 y R27, sin que
sea necesario que tengan valores
proximos.

Si usted prefiere construir su pro-
pia caja para el medidor de distor-
sion arménica, puede adquirir un pa-
nel frontal serigrafiado con unas di-
mensiones de 25 cm de anchoy 7,5
cm de alto a través del distribuidor
que figura en la lista de componen-
tes. Si decide comprar el panel fron-
tal y construir su propia caja, hagalo
de forma que pueda utilizar el panel
frontal y taladre varios orificios de
1/4 de pulgada en la parte superior
del panel, cerca de los reguladores
de tension, para permitir que salga
el aire caliente. También se puede
adquirir la misma caja utilizada para
el prototipo; el niumero exacto del
modelo se puede ver en la lista de
componentes, y el panel frontal estd
disefiado para que se ajuste a ella
perfectamente. La figura 4 muestra
el prototipo completo.

Ajustes

Utilizando un multimetro digital
en el rango de milivoltios de CC, se
conectara entre la patilla 6 de IC1 y
masa. Se ajustara R4 hasta lograr
una lectura de 000,0 milivoltios en
el medidor. Después se pondrd el
conmutador de entrada (S2) en la
posicion «<20V», el conmutador del
amplificador de distorsién armdnica
en Ja posicién {S4) «x10» y el con-
mutador «THD/REF» (S5) en la posi-
cion «THD». Con el multimetro digi-
tal, todavia en la escala de milivol-
tios de CC, se conectaran sus termi-
nales a través de los puntos de co-
nexion (J6 y J7) y se ajustara R43
hasta conseguir una lectura de
000,0 milivoltios en el medidor.

Los ajustes de nulo para los filtros
se pueden realizar con un oscilosco-
pio o con el multimetro digital en su
rango de CA inferior (normalmente
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Cuando se aplica una onda sinu-
soidal pura o sin distorsién a un cir-
cuito que contiene tubos de vacio,
transistores o amplificadores ope-
racionales, los cuales se utilizan
para proporcionar una transferen-
cia lineal de la sefial, siempre apa-
rece cierto grado de distorsion a la
salida.

Cuando pasa a través del dispo-
sitivo bajo prueba (DUT) la onda si-
nusoidal casi perfecta, su forma se
altera debido a las no linealidades
intrinsecas al circuito. La alteracién
de la forma de onda es equivalen-
te a la suma de arménicos o mul-
tiplos de la frecuencia fundamen-
tal, variando las fases y amplitudes
de la sefial fundamental. Esto se
puede ver de forma matematica, y
se comprobara que las componen-
tes de estos armonicos espurios
estan dentro de la forma de onda
de la sefal de salida.

Los analizadores de espectro se
utilizan para comprobar el rango
de frecuencia de interés separan-
do los armoénicos y la fundamental
en sefales individuales. Esto se
proporciona mediante una repre-
sentacion en una pantalla de estas
sefales distintas, incluyendo los
armonicos pares o impares con
sus amplitudes y frecuencias res-
pectivas situados con respecto a

Medicion de la distorsion armodnica

la frecuencia fundamental. Hay
instrumentos similares que utili-
zan métodos de proceso digital
de la sefal en lugar del método
de desplazamiento en la frecuen-:
cia para proporcionar mas infor-
macién sobre la forma de onda,
como es el caso de los angulos
de fase.

Los analizadores de onda son
principalmente filtros sintonizados,
que incluyen ventanas de medida
cuyas frecuencias se pueden des-
plazar de forma manual por el ran-
go de interés. Estos ofrecen lectu-
ra de la amplitud medida de los dis-
tintos arménicos relativos a la fre-
cuencia fundamental.

Los analizadores de distorsion
armonica total se utilizan para eli-
minar la sefial fundamental de la
salida del dispositivo bajo prueba,
dejando unicamente los compo-
nentes armonicos intactos. Estos
miden la suma total de las sefiales
residuales en términos de valores
RMS o medios, y los compara con
la amplitud de la sefal de salida
que es tomada como referencia
del 100 por 100. La relacion de la
distorsion arménica total con res-
pecto a la referencia, multiplicado
por 100, es igual al tanto por cien-
to de la distorsién arménica me-
dida.

2 voltios). Se insertara un puente en
el blogue de puentes JU1 {(NUL-O-
PER) en el situado mas a la izquier-
da cuando se mira el panel de fren-
te {proximo a R22 o posicion «null»).
Se conectara un pequefo trozo de
cable coaxial entre el conector de sa-
lida J1 y el conector de entrada J2.
Con la potencia activada, S2 en la
posicion «<20V», S4 en la posicion
«x1», §5 en la posiciéon «THD» y el
conmutador rotatorio (S1) ATTEN-
dB vy el potenciémetro VAR (RD) en
la posicion de atenuacién minima o
girado por completo en el sentido
contrario al de las agujas del reloj.

Se conectara el osciloscopio o el
polimetro a la patilla 7 de IC4, junto
a R31, y se conectara la patilla de
masa a cualquier masa que se en-
cuentre proxima. Si se esta utilizan-
do un osciloscopio, se colocara el
conmutador voltios/div (en el osci-
loscopio) en cualquier posicién entre
5 y 50 milivoltios/div. Se ajustard
con cuidado el potenciometro R30
para obtener el mejor nulo posible
en la pantalla del osciloscopio o la
menor lectura del medidor.

A continuacion, se pasara la pun-
ta de prueba a la patilla 1 de IC3,
junto a R20. Se ajustara R22 para
obtener la lectura minima en la pan-
talla del osciloscopio o del voltime-
tro. Seguidamente, se insertard un
puente en el lado de C12 del bloque
de puentes JU1. Se debera poder
obtener 1 6 2 dB més de nulo del
montaje conectando el voltimetro di-
gital a los puntos de conexion del
voltimetro de medida (J6 y J7) ajus-
tando el medidor a su escala de 200
milivoltios de CC, colocando S4 en
la posicion «x10» y variando los
ajustes de R22 y R30.

Comprobacion y uso

Ahora se colocara el osciloscopio
o el multimetro digital para que lea
voltios de CA a la salida de J1. Se gi-
rard S1y R10; la tensién de la sefial
de salida debera variar de acuerdo a
esta modificacién. Hay que recordar
que los controles son atenuadores,
no controles de ganancia, por lo que
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la sefial maxima se logra con ellos
colocados en el extremo contrario al
sentido de giro de las agujas del re-
loj.

Se comprobara el conmutador IN-
PUT P-P S2 aplicando la sefal de J1
a J2, ajustando S5 en la posicién
«REF», y midiendo la salida de CA en
J3. La sefial de salida debera ser ma-
xima, con S2 en la posiciéon de
«<20V»; y minima, con S2 en la po-
sicion de «>20V». Es importante se-
Aalar que si la sefial de entrada a J2
se hace mucho mayor que 20V pico
a pico, y S2 se encuentra en la po-
sicion «<20V», se comenzard a pro-
ducir limitacién de la misma.

Utilicese el calibrador del analiza-
dor para comprobar las restantes
funciones. Se conectara un cable
coaxial entre J3 y J2. Se ajustaran
todos los conmutadores basculantes
a la posicion superior, y se conecta-
ra el multimetro digital entre J6 y J7
para medir voltios de CC o milivol-
tios, segun se necesite. Ahora, si la
sefal de distorsion arménica mues-
tra una lectura de 24,0 milivoltios, lo
que corresponde a 0,024V, y se co-
loca el conmutador S5 en la posi-
cion «REF», el multimetro deberia
mostrar entonces una lectura de
2,40 V 0 un nimero muy préximo a
éste. Cuando la relacion resultante
(0,024/2,4) es multiplicada por
100, deberia presentar el tanto por
ciento de:la figura de distorsion ar-
ménica de 1 por 100. La figura 5
muestra el esquema para realizar las
medidas de distorsion armonica.
Hay que sefalar que estamos reali-

zando las medidas de distorsion ar-
ménica de un amplificador de 50 va-
tios que se encuentra conectado a
una resistencia de carga para poten-
cia de 8 Q. Por la ley de Ohm debe-
ra haber una caida de tensién de 20
V a través de los 8 Q para producir
los 50 vatios. Ahora, se puede decir
que se esta excitando la entrada del
amplificador con una onda sinusoi-
dal pura de 1 voltio, y se obtienen
los 20 V necesarios a la salida.
Como los 20 V BRMS corresponden
a 56 V pico a pico, S2 deberd estar
en la posicién «>20V». Con Sb en la
posicion «THD» se obtiene una lec-
tura de 1,4 milivoltios (0,0014 V de
CC). En la posicién «REF» se obten-
dré una lectura de 2,00 V. Siempre
se utilizard el rango del multimetro
gue proporcione la mejor resolucion.
A continuacion, se hard el célculo de
0,0012/2,00 x 100, lo que es igual
a 0,07 por 100 de distorsion armé-
nica total.

Los amplificadores de tension se
miden de la misma manera, aunque
sin necesidad de la resistencia de
carga. Estos amplificadores tendran
unos valores de tension, para la dis-
torsion armodnica total, menores. Si
la tension de distorsién armdnica to-
tal es demasiado baja para el rango
de milivoltios del multimetro digital,
se colocard S4 en la posicién «x 10».
En este caso, se dividira el voltaje de
la distorsion armoénica total medido
por 10. Por ejemplo, 0,8 milivoltios
en el medidor se lee como 0,08 mi-
livoltios, ya que fue amplificado a
0.8 milivoltios.

Si el tanto por ciento de distorsion
armonica total es tres veces mayor
que el valor minimo medible por el
equipo, no se necesita correccion
del valor medido. Si es inferior a tres
veces, una buena aproximacion para
hallar el verdadero tanto por ciento
de distorsién viene dado por la for-
mula

D(DUT) =
= y/D¥medida) - D{medida de planta)

Esto significa que si se mide una
distorsién armoénica total de un
preamplificador de 0,005 por 100, y
el nivel inferior de medida es de
0,004 por 100, la verdadera distor-
sién armédnica del preamplificador
serd de 0,003 por 100.

Dependiendo de la atenuacion y
ajustado que estén a la frecuencia
del oscilador las redes RC selectivas
en frecuencia, el valor minimo esta-
ra normalmente entre el 0,003 y el
0,005 por 100. Se puede compro-
bar el valor minimo del mismo modo
que se media el 1 por 100 de dis-
torsion armoénica del calibrador ex-
plicado anteriormente. En lugar de
utilizar la sefal del calibrador se em-
pleara una sefial de nivel maximo de
la salida J1. Si se utiliza la posicién
«x 10» puede ser necesario conectar
JB a una masa externa.

Finalmente, hay que saber que la
medicién de distorsiones armonicas
por encima del 10 por 100 son me-
nos precisas que las que se realizan
por debajo de este valor, ya que la
referencia incluye la distorsién mas
la fundamental. ]

Figura 5. Diagrama
de bloques del
montaje de prueba.
La mayoria de las
medidas de
distorsiéon arménica
total se pueden
realizar de esta
manera.
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Figura 1. El fusible
electrénico es casi
como un circuito
ajustable de ruptura,
donde podemos
ajustar el punto de
disparo en cualquier
punto entre 0,1y 12
amperios.

¢Como solucionar los problemas de alimentacion sin tener que fundir
fusible tras fusible? Simplemente, con este fusible electrdnico.

FUSIBLE

ELECTRONICO

El fusible electrénico es un sensi-
ble circuito de ruptura ajustable de
accién rapida, que pronto se conver-
tird en uno de los mas utiles acceso-
rios de nuestro laboratorio. Si no he-
mos podido encontrar la solucion de

un circuito electrénico averiado, y
estamos utilizando un elevado nu-
mero de fusibles costosos o dificiles
de encontrar, podremos apreciar la
utilidad de este sencillo y barato cir-
cuito de ruptura. Todo lo que tene-

mos que hacer es conectar el fusible
electronico al dispositivo averiado y
ajustar la corriente umbral de control
al valor que necesitemos dentro de
un margen de 100 mA hasta 10 A.

Las aplicaciones del fusible son

R2 l S3
442K R4 5 F1
165K
C1 O/\/O o
JEUOPF St 12A
—L SECUN. D4
PRIM. el VA00S 5
RI R3 - -
107K2 S || e el
SonDA 5 T
RIS
S, O % < RY1 1K
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muy variadas, desde circuitos de car- El amplificador operacional ampli-  \/on taje

ga para sistemas marinos, méviles o
aéreos, hasta para el disefio de nue-
vas aplicaciones. Es posible utilizar
el fusible electrénico, después del di-
seflo de un nuevo dispositivo, para
encontrar el valor correcto del fusi-
ble que debemos montar. Este cir-
cuito lo montamos en sustitucion del
fusible del dispositivo que tenemos
en pruebas. Cuando el fusible salte,
lucira un LED rojo y se cortara la ali-
mentacion. Cuando estemos listos
para continuar, simplemente pulsa-
mos el botén de «reset».

Descripcion
del circuito

Como se puede ver en la figura 1,
hay dos cables de prueba conecta-
dos en serie con los contactos del
relé RY1, normalmente cerrados,
con un fusible de 12 Ay con las dos
espiras del primario de T1 y un trans-
formador toroidal. El secundario de
T1 esta bobinado por debajo del pri-
mario sobre el toroide de 1,3 cm. El
devanado secundario estd formado
por 100 espiras de hilo esmaltado
de 0,25 mm con una resistencia to-
tal de 8 a 10 Q. El secundario estd
conectado al conmutador S1 de ran-
go alto-bajo. El conmutador conecta
una red de resistencias para propor-
cionar estabilidad y facil funciona-
miento. El rango bajo permite valo-
res desde 100 mA hasta 6 A, y el
alto va desde 1 A a 10 A con un so-
lapamiento entre rangos. Los con-
densadores C1y C2 forman un filtro
de alta frecuencia que ayuda a redu-
cir las interferencias y el ruido.

fica y rectifica la entrada de AC y la
aplica a 1C2-a, un comparador
LM339, que se utiliza para ajustar el
umbral o corriente a través del po-
tenciémetro R4. Un circuito nivela-
dor esta formado por D3, que man-
tiene la entrada de [C2-b a un nivel
constante. Una salida de DC filtrada
se amplifica por IC2-b vy se aplica a
Q1, un transistor 2N3904. El transis-
tor cambia la salida de IC2-b a un ni-
vel y polaridad adecuados para dis-
parar el tiristor SCR1. Cuando la en-
trada de corriente excede el umbral
ajustado por R4, el tiristor pasa a es-
tado de conduccion. Ahora, el relé
se abrird y el LED1 indicard que el
circuito se ha disparado. El diodo
permanecera encendido y la alimen-
tacion desconectada hasta que se
pulse el botén de reset S3.

El consumo de corriente del fusi-
ble es de 10-15 mA en reposo y
aproximadamente 100 mA cuando
se pega el relé. Los dos circuitos in-
tegrados tienen una alimentacion
simple, de modo que se puede utili-
zar cualquier bateria de 12 V o fuen-
te de alimentacion.

Todos los componentes, excepto
el relé y el fusible, van montados en
la placa de circuito impreso, que se
puede construir a partir del disefio
de la revista, aunque también es po-
sible comprarla hecha a través del
servicio EPS de ELEKTOR. Si utiliza-
mos este circuito impreso, tendre-
mos que taladrar los agujeros en la
caja con gran precision para hacer-
los coincidir con el conmutador, el
LED y el potenciémetro directamen-
te desde la placa. Un método para
resolver este problema consiste en
taladrar un peqguefio agujero piloto
sobre la placa, en el centro de cada
localizacidon de componente, que
debe colocarse en la cubierta. Una
vez hecho esto colocamos la placa
sin componentes, directamente so-
bre la parte superior de la cubierta y
transferimos los agujeros. Esto se
deberia hacer antes de instalar los
componentes en la placa. La figura
2 muestra el diagrama de distribu-
cion de componentes.

El transformador toroidal esté
construido con un toroide de ferrita

BOBINAR AQUI EL HILO ESMALTADO __L

C

06 cm

=
e W

Figura 2. Diagrama
de distribucién de
componentes,
Debido a que varios
controles estan
montados
directamente sobre
la placa de circuito
impreso, tendremos
que hacer pequerios
agujeros piloto sobre
la placa en el centro
de cada localizacién
de controles;
colocamos la placa,
sin componentes,
directamente en la
parte superior de la
caja y realizamos los
agujeros antes de
montar los
componentes en la
placa.

Lista de
componentes

Resistencias
R1=107.2K
R2 =442 K
R3=387 K
R4 =165 K
R5, R6 = 300 K
R7 =50 K, potenciéme-
tro de audio
R8 = 1Kb
R9=12K
R10=18 K
R11=13K
R12 = 4K7
R13=2K
R14,R156=1K

Condensadores

Cl= 200 pF, 50 V, cera-
mic

c2= 100 pF, 60 V, cera-
mico

C3,C4=1uF, 50V, elec-
trolitico

C5= 100 uF, 60V, elec-
trolitico

Semiconductores

IC1=LM358, doble am-
plificador operacional
de baja potencia

IC2 = LM339, compara-
dor cudadruple

D1-D3 = Diodo 1N914

D4 = Diodo 1N4004

LED1 = Dicdo emisor de
luz, rojo

SCR1 = Tiristor NTE
5404

Q1=2N3904, transistor
NPN

Figura 3. Este
carrete de hilo nos
permite el bobinado
del transformador
toroidal (ver texto).
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Figura 4. Todos fos
componentes,
excepto el relé y el
fusible, estan
montados en la
placa de circuito
impreso.

Figura 5. El ajuste se
hace usando un
radiador eléctrico
conectado a la
salida del
autotransformador
(ver texto).

Otros componentes

T1 = Transformador
construido a mano, con
nucleo toroidal de 1,3
cm (ver texto)

S1 = Conmutador doble
DPDT

S§2 = Conmutador doble
SPST

S3 = Pulsador de contac-
tos normalmente cerra-
dos

F1 = Fusible rapido de 12

A

RY1 = Relé DPDT, bobina
de 12 V, contactos de
12 A o doble circuito en
paralelo

FUSIBLE
ELECTRONICO

RADIADOR
ELECTRICO
DE 1200 W

AMPERIMETRO
1020 A

AUTQTRANG-
FORMADOR
VARIABLE
10124

de 1,3 cm. Ahora construimos un ca-
rrete de hilo con un trozo viejo de cir-
cuito impreso. El tamafio sera de 3,2
cm de largo por 0,6 cm de ancho,
con dos cortes en forma de V en los
extremos (ver fig. 3). Con hilo esmal-
tado de 0,25 mm bobinamos el ca-
rrete entre los dos extremos. A con-
tinuacioén, introducimos el carrete en
el interior del nucleo toroidal para
bobinar a su alrededor, como si uti-
lizaramos una aguja de coser, hasta
conseguir las 100 vueltas del secun-
dario de T1 alrededor de todo el ni-
cleo del toroide, de modo que el ca-
rrete se deshace a medida que bobi-
namos. Pelamos el extremo del ca-
ble cuidadosamente y soldamos un
cable de 0,5 mm. Ahora, impregna-
mos con resina epoxi el bobinado se-
cundario. Una vez que est4 seco, pe-
gamos también las dos conexiones
al borde del toroide con epoxi para
reducir la tensién de los cables.

El primario se bobina sobre el se-
cundario con dos vueltas de hilo es-
maltado de 1,3 mm con un aisla-
miento suficientemente grande
como para aguantar 12 A. Podemos,
incluso, utilizar un cable de alimen-
tacion para el primario. El toroide se
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ha situado en el orificio cuadrado en
el extremo de la placa, como mues-
tra la figura 2, y se ha sujetado a la
placa con una tira de plastico situa-
da sobre el toroide vy fijada con dos
tornillos. Uno de los hilos de 1,3 mm
se conecta en serie con el fusible de
12 A, el otro extremo del fusible se
conecta a una pinza de cocodrilo. El
otro hilo de 1,3 mm se conecta a un
extremo del relé RY 1, normaimente
con los contactos cerrados, y el otro
contacto del relé se conecta a otra
pinza cocodrilo. Es posible observar
que el relé utilizado en el prototipo
es uno de doble circuito con los con-
tactos conectados en paralelo para
poder manejar una mayor corriente.
Lo podemos ver en la figura 4.

En una versién posterior del fusi-
ble electronico, reemplazamos las
pinzas de cocodrilo por un conector
hembra de alimentacién; de modo
que conectamos el aparato en prue-
bas al fusible electronico y situamos
un fusible de 12 A en el portafusi-
bles del aparato. Ajustamos el fusi-
ble electronico al valor necesario
para el dispositivo en cuestién y ten-
dremos totalmente protegido al cir-
cuito hasta que encontremos el pro-

blema. Después de esto, simplemen-
te sustituimos el fusible por uno con
su valor original.

Funcionamiento

El funcionamiento del fusible elec-
trénico es muy simple. Las pinzas de
cocodrilo se conectan al portafusi-
bles del dispositivo en pruebas,
esencialmente se sustituye el fusible
electrénico por el fusible del apara-
to. Primero elegimos la posicion de
S1, alta o baja sensibilidad. El rango
bajo cubre de 100 mA hasta 6 Ay
el alto de 1 a 10 A, con un solapa-
miento entre los dos rangos. A con-
tinuacion ajustamos R7 para conse-
guir el valor de corriente del fusible
que necesitemos. Aplicamos alimen-
tacion con S2 y presionamos S3
para hacer un «reset». Seguidamen-
te, encendemos el aparato en prue-
bas, si el LED1 se ilumina, el fusible
«se ha fundido» y tenemos que ha-
cer el «reset» al circuito presionando
S3. El siguiente paso es reparar la
averia del aparato. Nosotros realiza-
mos el ajuste del circuito con un ra-
diador eléctrico de 1.200 W, pero es
posible hacerlo con cualquier otro
electrodoméstico que tengamos a
mano. Si lo hacemos con algutn apa-
rato con termostato, como una plan-
cha, tostador, etc., debemos ajustar
éste a la maxima temperatura. El ra-
diador lo conectamos a la salida de
un autotransformador variable y la
entrada del autotransformador se
conecta en serie con un amperime-
tro y el fusible electrénico (ver fig. 5).
Hacemos subir lentamente la salida
del autotransformador. Podemos co-
locar una escala calibrada debajo del
mando de ajuste de R4.

El ajuste se debe hacer para las
escalas alta y baja. Empezamos se-
leccionando la escala baja y girando
R4 en sentido de las agujas del reloj
hasta su punto medio. A continua-
cién, conectamos el autotransforma-
dor vy lo ajustamos hasta conseguir
aproximadamente 1 A, entonces gi-
ramos R4 hasta el punto de disparo.
Hacemos una marca con un lapiz en
la escala de ajuste, bajamos el auto-
transformador y pulsamos S3 para
hacer el «resetn. Ahora subimos otra
vez el autotransformador hasta el
punto que hemos marcado para 1 A
y nos aseguramos con el amperime-
tro de que realmente tenemos 1 A.
Seguidamente, ajustamos el segun-
do valor. Giramos R4 hasta pasada
la mitad de su recorrido, ajustamos
en el autotransformador 2 A y baja-
mos R4 hasta el punto de ruptura.
Repetiremos el proceso para cada
valor de fusible de las dos escalas.
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MONTAJES ELECTRONICOS 4 {incluye circuito impreso) ... 700
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Figura 1. Este es el
diagrama de bloques
de la unidad de
musica en espera
para teléfono. El
circuito esté
formado por tres
secciones bésicas,
un decodificador
DTMF, una red de
retencién de linea y
un receptor de FM.

Figura 2. Esquema
de la unidad de
musica en espera
para teléfono. La
salida de IC1 es un
decodificador DTMF,
que tiene una
palabra de 4 bits
utilizada para
controlar el sistema.
El receptor de FM,
IC4, utiliza un
sistema basado en
un bucle de bloqueo
de frecuencia con
una frecuencia
intermedia de 70
KHz, el cual es
sintonizado por un
circuito oscilante
formado por L2 y
D9. La recepcién de
espurias es
eliminada por un
circuito silenciador
en el circuito
integrado.

Impresione a las personas que le llamen anadiendo la posibilidad de que
se escuche una musica de FM mientras que la otra persona se
encuentra en espera en el teléfono.

MUSICA EN ESPERA

PARA TELEFONO

Si usted considera que disponer
de una musica en espera es algo ex-
clusivo de los ejecutivos de alto ni-
vel, piense sobre ello de nuevo. No-
sotros le mostraremos la forma de
afiadir musica de FM en espera a
culquier linea de teléfono analégica
equipada con un teléfono de pulsos.
Este montaje es ideal para aguellas
personas que pretenden impresio-
nar a quienes les llaman o que quie-

ren proyectar una apariencia de ele-
vado nivel tecnoldgico.

Algunas de las posibilidades que
incluye este disefio son: un diodo
LED de estado, control de volumen,
antena integrada, Unicamente un
ajuste de funcionamiento y una fun-
cién de «silenciador» que permite eli-
minar el ruido entre las estaciones.
Se puede construir este impresio-
nante dispositivo en menos de tres

horas y por un coste hastante redu-
cido.

La construccion, prueba y ajuste,
se hace muy sencilla debido al uso
de circuitos integrados especializa-
dos, a saber, un Unico circuito inte-
grado receptor de FM, IC4 y un de-
codificador DTMF, IC1. No hay nece-
sidad de fabricar bobinas especiales,
ni es preciso efectuar ajustes delica-
dos del circuito mediante montajes

ez
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especiales. Todo lo que se necesita
es un polimetro digital para compro-
bar y ajustar el circuito. Ahora, vea-
mos la forma como trabaja el mon-
taje.

Circuito de espera

En la figura 1 se puede ver un dia-
grama de bloques del montaje, y en
la figura 2 un esquema. El dispositi-
vo de espera de FM conecta una |-
nea telefénica analdgica a través de

un conector modular RJ11. Es ali-
mentado por una fuente de alimen-
tacion estandar de +15V de CC y
150 mA, que se conecta a un enchu-
fe normal de 120V CA. La corriente
de alimentacién de 15V de CC pasa
a través del diodo de proteccién de
polaridad D11, a la entrada de ICH,
un regulador de tensién 7812 de
+12,0V CC. Los condensadores
C24 y C25 proporcionan el desaco-
plamiento y la proteccion antioscila-
cién para el regulador. La salida re-
gulada de IC5 estad conectada a la
entrada de {C6, un regulador de ten-

sién 78L0O5 para proporcionar una
alimentacién adicional de bV para
IC4 vy un receptor de FM TDA7000.
El desacoplamiento y la proteccion
antioscilacién de IC6 se logran me-
diante C26. El divisor de tension
R16-R17 proporciona la salida de
6V de CC, la cual es filtrada por
C28. :
Cuando se pulsa una de las teclas
del teléfono de tonos, la sefial pasa
a través de IC3-d, un amplificador
LM324N balanceado. El propésito
de este amplificador es doble: actia
como equilibrador en una red esta-
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TABLA 1—CODIGOS DE SALIDA
DEL DECODIFICADOR DTMF

Digito | D8 D4 D2 D1
1 0 0 0 1
2 0 0 1 0
3 0 0 1 1
4 0 1 0 0
5 0 1 0 1
6 0 1 1 0
7 0 1 1 1
8 1 0 0 0
9 1 0 0 1
i 1 0 1 1
# 1 1 0 0
A i 1 0 1
B 1 1 1 0
C 1 1 1 1
D 0 0 0 0]
bilizada; y su ganancia se ajusta a
0,1 para actuar como un atenuador
del voltaje de linea. Los condensado-
res C1 y C2 bloquean los 24V de
CC de la lined telefénica, y asi evitan
que entren en el amplificador. El vol-
taje de llamada es limitado por R1y
R2. La relacion entre R3 y R1 ajusta
. la ganancia de 1IC3-d a 0.1. La resis-
Lista de tencia R4 polariza IC3-d entre su ali-
componentes mentacién y la masa, permitiendo

R1.R2,R11 =100 K

R3.R4,R13,R156= 10K

R6=1M

R6 = 39 K

R8 =2 K

R9=27K

R10= 12K

R12 =130 K

R14 = 20K

R16,R17 =470 Q

R18, R19 = potencidme-
tro para montaje hori-
zontal sobre circuito im-
preso de 100 K

Condensadores

Todos son de 50 V de CC,
con tolerancia dgl 10
por 100, de tipo mono
o de disco ceramico, a
menos que se indique lo
contrario.

C1, C2 C6 = 22 nF
WVDC, 20 por 100 de
tolerancia

C3, C13, C17, C23-C26
- 0,1 uF

C4, C27 = 10 uF, 10V,
20 por 100 de tantalo

Ch =47 nF, 63V, 20 por
100 electrolitico

C7,C20,C21 =33 nF

C8, C14 = 330 pF

C9 = 150 pF

C10, C11 = 39 pF de dis-
co ceramico

C12,C22=22pF

C15 - 220 pF

C16,C18,C29= 0,01 uF
20 por 100

C19 = 180 pF

C28 = 100 uF, 25V, 20
por 100 electrolitico

que trabaje a partir de una Unica Ii-
nea de alimentacién de +6,0V de
CC. La salida del amplificador balan-
ceado pasa a través de un conden-
sador de acoplamiento C3 y es de-
codificada mediante IC1, que consis-
te en un circuito integrado decodifi-
cador multifrecuencia de tono dual
(DTMF) MC145436.

La salida de este circuito integra-
do, IC1, es una palabra de 4 bits cu-
yos codigos aparecen listados en la
tabla 1. Este circuito esta conectado
a IC2-b, que es un circuito integrado
de dos puertas AND de cuatro entra-
das 4082, de forma que la salida de
este circuito integrado (patilla 13) se
encuentra normalmente a nivel bajo,
y pasa a nivel alto Unicamente cuan-
do se pulsa la tecla de asterisco «k».

Por lo tanto, cuando se decodifica
la tecla de asterisco mediante IC1,
las patillas 1, 2 y 13 se encuentran
a nivel alto, mientras que la pati-
lla 14 se encuentra a nivel bajo. Para
conmutar la salida de 1C2-b a nivel
alto, es necesario contar con cuatro
entradas légicas de nivel alto. Las
entradas de nivel alto quedan pro-
porcionadas por las patillas 1,2y 13
de IC1, y por la patilla 1 de IC2-a.

Para conseguir que la salida de
IC2-a pase a nivel alto, también ha-

03-52 elektor marzo 1992

cen falta cuatro entradas légicas de
nivel alto. Dos de las cuales se pro-
porcionan mediante R7, D10y C27.
Estos componentes aseguran que la
fuente de alimentacion interna esté
funcionando, lo cual evitard que la
unidad retenga la linea telefénica si
se pierde o se retira la alimentacion
mientras que se encuentra conecta-
da a la linea telefénica. Las dos en-
tradas restantes se proporcionan
mediante un nivel logico alto de la
patilla 12 de IC1, que es la patilla de
salida de la funcién DV (dato valido).
DV garantiza el funcionamiento ade-
cuado de IC1, y proporciona com-
probaciones internas. Cuando esas
comprobaciones son vdlidas, DV
tendrd una salida de nivel légico
alto. Asi, se evitara un falso disparo
provocado por la voz u otros tonos
como la musica que pueden apare-
cer durante el funcionamiento nor-
mal del teléfono.

Cuando se pulsa la tecla de aste-
risco «Xn», la patilla 13 de IC2-b pasa
a nivel alto, lo que carga el conden-
sador C4 y hace que conmute el
transistor Q1; esto activa el relé RY 1.
El diodo D1 evita que la tensién de
CC vuelva a la patilla 13 de IC2-b. EI
oscilador de bases de tiempos para
IC1 esta formado a partir de un cris-
tal de 3,568 MHz. XTAL1 y Rb.

Los contactos, normalmente
abiertos, de YR1 se cierran en D7,
R9, RY2,R10, C5, LED1, transforma-
dor T1 (secundario); y los cuatro dio-
dos del puente de polaridad (D3-D6)
guedan conectados a través de la |i-
nea telefénica, y la «retienen» de for-
ma efectiva. Esta combinacion de
componentes se denomina red de
«capturan» de linea. La unidad se en-
cuentra ahora en el modo de «stand-
by» y el diodo LED1 luce ligeramen-
te. Si el puente J1 se encuentra en
la posicion IN, y la estacion esta sin-
tonizada a través del receptor de
FM, se oira esta estacion a través de
la linea telefonica. Si J1 se encuen-
tra en la posicion OUT, la estacion
no se oirg hasta que se cuelgue el te-
Iéfono, y RY 1 permanecerd activado
durante aproximadamente cuatro
segundos. Este retardo queda deter-
minado por la red RC formada por
R6-C4. El diodo D2 evita que aparez-
can, en la linea de +12V de CC de
alimentacion, picos producidos por
induccion en la bobina del relé.

Si el teléfono se cuelga dentro del
periodo de cuatro segundos de tem-
porizacién, circulard a través de la
red de captura de linea un flujo adi-
cional de corriente, con lo que se ac-
tivarda RY2. Esto provocard que los
contactos, normalmente abiertos del
relé RY2, se cierren. Entonces, el
montaje se encontrara ahora en el
modo de «esperan; en esta situacion

el LED1 brillard con toda su intensi-
dad y la estacion de radio seleccio-
nada se podra oir a través de la I
nea telefonica con independencia de
la posicién del puente J1. Después
de la temporizacién de cuatro segun-
dos, si no se ha colgado el teléfono,
se desactivara RY1. El bucle de co-
rriente que fluye a través de RY2
mantiene la red de captura conecta-
da a la linea telefénica, y el equipo
permanece en el modo de captura
de linea.

Para volver a la llamada, se puede
coger el teléfono. El bucle de co-
rriente que pasa a través de la red
de captura de linea se reduce, debi-
do a la doble terminacién: el teléfo-
no y la propia red de captura. Enton-
ces, se desactiva RY2 y queda, por
lo tanto, desconectada la red de cap-
tura de linea. El condensador C5 de
retroalimentacién asegura que se re-
duzca el bucle de corriente por de-
bajo del valor de la corriente de aper-
tura del relé RY2. Esta reduccion en
la corriente produce que se apague
el LED1 y que se desconecte la mu-
sica, y se vuelve a conectar la llama-
da.

Si no se ha colgado el teléfono
dentro del retardo de cuatro segun-
dos, se desactivara RY1; el equipo
dejara el modo de «espera» y se co-
locaréd en el modo «normal».

El LED1 no lucird, y la persona
que llama quedara desconectada si
se cuelga el teléfono después del pe-
riodo de retardo establecido. El con-
mutador pulsador de bloqueo se uti-
liza como ayuda para sintonizar la
estacion deseada. Cuando se en-
cuentra en la posicién IN, la red de
captura de linea se situa a través de
la linea telefdénica, quedando conec-
tada a ésta la salida del sintonizador
(independientemente de la situacion
de J1). Esto permite que el usuario
oiga la salida del sintonizador de FM
y ajuste la sintonia de la estaciéon y
el nivel de volumen. (Una posibilidad
afadida al receptor es la eliminacion
del «siseo» entre estaciones, por lo
que no deberd aparecer sonido has-
ta que se encuentre sintonizada la
estacion.)

Circuito del receptor
de FM

El corazén del receptor es el cir-
cuito integrado I1C4, que es un circui-
to receptor de FM fabricado por Sig-
netics TDA7000. Este circuito inte-
grado tiene un sistema de blogueo
de frecuencia con una frecuencia in-
termedia (IF) de 70 KHz. La frecuen-
cia intermedia se puede elegir me-
diante filtros RC activos. Lo Unico



que habra que sintonizar es el circui-
to resonante del oscilador, el cual se
encarga de seleccionar la frecuencia
de recepcion.

La antena estd formada por la li-
nea telefénicay el cable RJ11. La se-
fal de RF pasa a través de la pista y
es acoplada mediante un condensa-
dor de hloqueo de CC C6 que la co-
necta a la entrada del filtro de paso
de banda de RF. Este filtro de banda
ancha de bajo Q estd formado por
C10, C11 y L1. Su propdsito prima-
rio es hacer que pase energia de RF
en el rango de 88,0 a 108,0 MHz.
mientras que se atenta la energia de
RF por encima y por debajo de este
rango de frecuencia. El filtro paso
banda sirve para suprimir la energia
potencial de interferencia que pueda
venir fuera de la banda de radiodifu-
siéon comercial de FM.

El filtro de paso banda también ac-
tla como un condensador divisor
(también conocido como derivado),
que ajusta la impedancia de entrada
de la red al valor que necesita 1C4.
Este, ajusta una impedancia ‘de en-
trada de RF de 75 ohmios a la impe-
dancia de entrada de 1,5 Kohmios
de IC4. La entrada de RF inversa es
desacoplada mediante el condensa-
dor C12.

Después que la sefal de RF pase
a través del filtro de entrada de paso
de banda, se desplaza a la celda
mezcladora de Gilbert interna, don-
de la sefial de entrada queda mez-
clada con la sefial procedente del os-
cilador local (OL). Como se mencio-
né anteriormente, la frecuencia del
LO esta disefiada para producir una
frecuencia intermedia (Fl) de 70

KHz. El oscilador local sintonizador,
conectado a las patillas 5 y 6 de IC4,
consiste en un circuito resonante
formado por L2 y D9.

El diodo varactor, D9, es sintoni-
zado mediante una tension de CC a
través del circuito divisor de tensién
formado por R13, R18 y R12. El ex-
tremo inferior del rango de sintonia
queda ajustado mediante R13,
mientras que el extremo superior
queda ajustado gracias a R12. Me-
diante R11 se logra una linea de alta
impedancia para el oscilador, evitan-
do que aparezcan en la tension de
control de sintonia de CC las sefa-
les del oscilador. C21 actiia como un
«corto» para la radiofrecuencia que
la pasa a masa, lo cual evita que en-
tre la RF del oscilador en D9. La sa-
lida de frecuencia intermedia del
mezclador es dirigida a una red de
filtro de tres etapas de banda ancha
con Q bajo para frecuencia interme-
dia.

La primera parte C20 y C19 de-
termina la frecuencia del corte para
el filtro de frecuencia intermedia de
segundo orden pasa-bajos. La se-
gunda seccién (C8 y C7) determina
la parte superior e inferior de la ban-
da pasante. La tercera seccion (C9)
determina el ancho de banda de la
tercer seccion de la red de filtro pa-
sa-bajos.

Después que pase la sefial, a tra-
vés de la seccion de filtro de frecuen-
cia intermedia, es demodulada. El
detector de cuadratura se sintoniza
mediante C14.

El filtro del bucle de blogqueo de
frecuencia (FLL), el cual suprime los
armédnicos de IF y evita que éstos

aparezcan a la salida del demodula-
dor, es controlado mediante C18.

La sefial de audio demodulada de
la patilla 2 pasa a través de una red
de de-énfasis formada por C22 vy
R14. También se proporciona una
carga para la salida de audio forma-
da por R14. La sefial de audio pasa
a través de C23 y R15 a la entrada
inversora del amplificador de audio
IC3-c. La resistencia de realimenta-
cion R19 controla la ganancia del
amplificador entre O y 10. El trans-
formador T1 ajusta la salida de im-
pedancia del amplificador a la impe-
dancia de la linea telefonica.

Construccion

En la figura 3 se puede ver el pro-
totipo del autor. Todo el circuito para
musica en espera se encuentra mon-
tado sobre una placa de circuito im-
preso de doble cara. Se puede utili-
zar una placa de simple cara, aunque
ello serd posible en funcién de los
puentes que se puedan realizar so-
bre el lado de los componentes para
la interconexién de los mismos. Se
recomienda utilizar una placa de cir-
cuito impreso, debido a las frecuen-
cias de VHF que hay presentar en el
circuito. Si se opta por no utilizar una
placa de circuito impreso se reco-
mienda utilizar una placa de tipo
usado para el montaje de prototipos.
Hay que advertir que la utilizacion de
«wire-wraping» no funcionard en la
parte del receptor de este prototipo,
debido a problemas de impedancia
con el retorno a masa. Se pueden

3

+15VCC

AR T R S

ENTRADA DE LiNEA
TELEFONICA

R18
SINTONIA

VOLUMEN

R19

Semiconductores

D1-D7, D10, D11 = Dio-
dos rectificadores
1N4004

D8 = No usado

D9 = Diodo varactor
MV209 {Motorola)

LED1 = Diodo led rojo

IC1 = MC145436 Deco-
dificador DTMF {Moto-
rola)

1C2 = 4082

IC3 = LM324N

IC4 = Receptor de FM
(Signetics-Philips)
TDA7000

IC5 = 7812

IC6 = 78L05

Q1 = Transistor Darling-
ton NPN MPSA13

Otros componentes

L1 = Bobina fija de 0,138
microhenrios

L2 = Bobina variable
apantallada de 0,060
pH (TOKO MC122)

RY 1, RY2 = Relé DPDT de
12 V CC (Aromat
DS2YE-S-DC12)

T1 = Transformador de
audio, 500 Q primario,
200 Q secundario
{Mouser 42TM002)

S1 = Pulsador conmuta-
dor DPDT con enclava-
miento

XTAL1 = Cristal paralelo
resonante de 3,568 MHz,
caja HC-18/U.

J1 = Barra de puentes
simples y puentes de
0.1 pulgadas

Varios

Conector hembra de
montaje sobre circuito
impreso para alimenta-
cion. Fuente de alimen-
tacién de 220 VCA (15
VCC a 150 mA), placa
de circuito impreso,
hembra para RJ11 vy
tres zocalos de circuitos
integrados de 14 pati-
llas

Figura 3. El prototipo
del autor. Se debe
utilizar zécalo de
circuito impreso
para IC4, y hay que
tener cuidado al
soldarlo, pues un
calor excesivo
podria deteriorar el
circuito.
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Figura 4. Diagrama
de disposicién de
componentes. Se
instalaran todos los
componentes en la
forma que se indica
aqui. Hay que
asegurarse de que
todos los
componentes se
encuentran bien
orientados. Los
cables de teléfono
se pueden conectar
con cualquier
polaridad a las
entradas de linea.
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utilizar zocalos para todos los circui-
tos integrados, con la excepcidn de
IC4, el TDA7000, que es el receptor
de FM. Evitese la utilizaciéon de un
zécalo para circuito integrado a fre-
cuencias de VHF.

La figura4 muestra el diagrama
de disposicion de componentes de
la unidad. Antes de comenzar la
construccion, hay que tener en cuen-
ta las indicaciones siguientes:

— La utilizacion de las técnicas de
soldadura adecuadas. La importan-
cia de unas buenas soldaduras cuan-
do se trabaje con circuitos de VHF
nunca se remarcan lo suficiente. Se
recomienda la eliminacién de los re-
siduos de fundente de toda la placa
de circuito impreso utilizando un lim-
piador sin CFC y que no ataque a los
plasticos. En este caso, siempre se
deben leer las recomendaciones del
usuario.

— Dispositivos sensibles a la esta-
tica. Hay que observar todas las pre-
cauciones para evitar las descargas
de corriente estatica cuando se tra-
baja con componentes semiconduc-
tores individuales, o cuando se tra-
baja con la placa completa.

— Patillas de conexién de compo-
nentes. Las patillas de los compo-
nentes se deben preformar antes de
instalarlas sobre la placa.

— Condensadores sin polaridad.
Cuando se instala este tipo de com-
ponente, habrd que colocarlos de
modo que se facilite su lectura. Esto
ayudara a resolver posteriormente
los problemas, si fuese necesario.

— Resistencias. Se deben montar
las resistencias de forma que se pue-
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da leer su valor de izquierda a dere-
cha y de arriba a abajo. Esto también
ayuda a resolver los problemas que
se pudieran presentar.

— T1. Aqui se deben doblar las
conexiones hacia la placa de circui-
to impreso. Los transformadores de
audio muestran una «P» que indica
el lado del primario. El primario se
monta hacia el exterior de la placa.
En caso de duda, el primario debe
mostrar una medida de unos 500
ohmios.

— C6. Se montara verticalmente
con el cuerpo en el hueco cercano a
D4y a D6.

— L1, L2. Es importante que el
apantallamiento tenga una buena
conexion eléctrica con las pistas de
circuito impreso. No se debe mante-
ner el soldador demasiado tiempo,
pues se podrian deteriorar las partes
de plastico.

— IC4 TDA7000. Se debe tener
cuidado, al soldar este circuito, de
no mantener el soldador caliente
mucho tiempo en contacto con las
patillas.

— LED1. Para montar de forma
adecuada el LED, a su altura, es ne-
cesario cortar dos trozos de media
pulgada de tubo aislante que se in-
sertardn en las patillas de conexion
del diodo. Se instalara el LED con la
cara plana (patilla corta) hacia T1.

— D9 se montara lo mas proximo
que se pueda a la placa. Esto mini-
miza los efectos de cualquier capa-
cidad parasita.

— Zocalos de circuitos integrados
(IC1-IC3). Se montarén tres zécalos
para circuitos integrados de 14 pati-

llas para los tres circuitos 1C1-IC3,
con excepcion de IC4. Estos se mon-
tarédn lo mas préximos posible a la
placa. Se orientara la marca hacia la
patilla 1, lo que se indica en el {ado
de los componentes de la placa de
circuito impreso.

— XTAL1. Las patillas de este
cristal no tienen una posicion deter-
minada a la hora de montarlo en la
placa de circuito impreso. Se monta-
ra en la posicion vertical, lo mas pro-
ximo posible a la placa, y no se do-
blaran las patillas que salen del cuer-
po del componente.

RY1, RY2. Estos dos relés son del
mismo tipo, por lo que son intercam-
biables en la placa de circuito impre-
s0.

Los siguientes pasos de pruebas
previas se realizaran después de co-
locar los componentes sobre la pla-
ca. Hay que comprobar que todos
los componentes estdn en su posi-.
cion adecuada, se verificard su pola-
ridad y, también, que se encuentran
orientados correctamente y que to-
das las lineas y conexiones estén sol-
dadas de forma adecuada, y que se
han eliminado los restos de material
de soldadura. Una vez que se han
completado estos pasos, se puede
comenzar con la prueba del equipo.

Prueba y ajuste

El Unico instrumento que se nece-
sita para la comprobacién de la uni-
dad es un multimetro digital. Conéc-
tese la fuente de alimentacion o una
fuentede +15a+28V deCCalaen-



TABLA 2—MEDIDAS DE COMPROBACION

Lectura actual

Parametro Limite inferior | limite superior
Salida de la alimentacién +13,50 +28,00
Corriente de entrada 31,00 34,00
Salida ICH +11,40 +12,60
Salida IC6 +4,75 +5,25
VCC salida +4,50 +6,50
Patilla 12 I1C3d +4,50 +6,50
Patilla 2 1C2-a +4,50 +6,50
Patilla 3 IC1 +4,50 +6,50
Patilla 14 1C2-b +4,50 +6,50
Patilla 10 IC3-c +4,50 +6,50.
Patilla 4 1C3-d +11,40 +12,60

trada del circuito. Se conectard la
energia de CA a la fuente de alimen-
tacién. En ese momento no se co-
nectard la unidad a la linea de tele-
fénica. Se comprobara el funciona-
miento de las medidas de compro-
bacién de la tabla2. Después de
comprobar estas medidas se proce-
dera al ajuste de la unidad.

Se necesita una herramienta de
plastico para el ajuste de las bobi-
nas, una fuente de sefial en la ban-
da de radiodifusiéon de FM y un mé-
todo para ofr la salida de audio. La
forma mas simple es comprobar la
unidad que consiste en conectarla a
la linea telefénica. La unidad estaba
disefiada para no ser sensible a las
polaridades del cable de teléfono. Se
activara el receptor pulsando el con-
mutador S1, y se colocara el poten-
cidmetro de ajuste en el extremo
contrario al sentido de giro de las
agujas del reloj (extremo bajo de la
banda). Hay que sefalar que, debido
a la funcidn de silenciador, se produ-
ce un silencio hasta que se sintoni-
za la estacion. Se girard el potencié-
metro de control de volumen 1/2 y
1/4 en el sentido de las agujas del
reloj. Se ajustard el nucleo de L2
hasta que la estacidén, que se en-
cuentra en el extremo inferior del
ajuste de dial en el &rea, se reciba
con la mayor sefial de audio. Hay
que tener cuidado a la hora de rea-
lizar el ajuste, ya que el ntcleo de la
bobina es muy delicado. Después, se
ajustara el potenciémetro de sinto-
nfa en el extremo del sentido de las
agujas del reloj (extremo superior de
la banda), se desplazara hacia el ex-
tremo inferior de la banda (sentido
contrario de las agujas del reloj), has-
ta que se reciba una estaciéon que
_funcione en la parte mas elevada de
la banda de frecuencia.

Se sintonizaran estaciones a tra-

vés de todo el rango de frecuencias
disponibles para verificar todas las
estaciones utilizables en la zona. La
seccion del receptor se disefié con
una funcién de silenciador, incluida
para permitir que solamente se reci-
ban las estaciones con sefal lo sufi-
cientemente fuerte. Esto hace que la
sintonfa sea mas sencilla, y se supri-
men las «imdgenes» (estaciones
«fantasman que aparecen en el lugar
que no les corresponde en el dial de
sintonia). Ahora, se volveré a pulsar
el conmutador y se colgarj el teléfo-
no. Se puede comprobar el correcto
funcionamiento de la unidad hacien-
do que llame un amigo y que el equi-
po se coloque en el modo de espe-
ra pulsando la tecla asterisco «k» (el
diodo LED1 deberd lucir ligeramen-
te) y colgando el teléfono.

Instalacion y uso

Una posibilidad especial de este
montaje consiste en poder elegir la
forma en la que aparece la musica
en el auricular del teléfono.

Algunos servicios telefénicos (lla-
mada en espera, llamada revertida,
correo vocal, etc.) requieren la utili-
zacion de la tecla de asterisco «kn.
Con J1 en la posicién OUT (circuito
abierto), la musica no se oird en el te-
léfono cuando se puise la tecla de
asterisco; ésta, sin embargo, se oird
por la persona que llama en el mo-
mento de colgar el teléfono. Con J1
en la posicién IN (circuito cerrado),
la musica se oira siempre que se pul-
se la tecla de asterisco.

Instélese el puente de acuerdo
con las necesidades de los servicios
que se encuentren disponibles en la
zona de residencia.

Si se decide conectar una antena

externa o una fuente de RF, tal como
un cable, el sintonizador se puede
conectar a la unién de C6, C10 y
C11. Esto puede tener la ventaja de
desconectar la antena formada por
la linea telefénica rompiendo la co-
nexion en C6.

La unidad de musica en espera
para teléfono es muy facil de utilizar.
Para colocar en el modo de espera
a una persona que liama, se pulsard
la estrella a través de cualquier telé-
fono de tonos que se encuentre co-
nectado a la finea. Esto coloca la uni-
dad en modo de esperay el LED luce
ligeramente. El teléfono debera col-
garse dentro de los cuatro segundos
de temporizacién para que la perso-
na que llama quede en el modo de
espera (linea retenida); cuando se
haya hecho esto, el LED lucird con
toda intensidad. Si no se cuelga el
teléfono dentro de los cuatro segun-
dos, ta unidad se inicia automatica-
mente y se desconecta el modo de
espera. La persona que llama queda-
rd desconectada si el teléfono se
cuelga después de que se apague el
LED.

Una vez que se ha colocado a la
persona que llama en el modo de es-
pera, todo lo que hay que hacer es
coger el teléfono y retornar a la con-
versacion (cualquier teléfono conec-
tado a la linea ya sea de tonos o de
puisos).

Cuando se coge el teléfono se
apaga el LED que brillaba al maximo
y desaparece la musica, con lo que
se queda conectado a la persona
que llama.

OBSERVACIONES: Este diseno
estd preparado para trabajar Unica-
mente con aquellos teléfonos que
funcionen en modo Multifrecuencia
o Tonos, bien sea a través de una
centralita o por conexion directa a la
central urbana. M
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Este circuito permite utilizar un osciloscopio como monitor de video.

0SCILOSCOPIO

* COMO MONITOR

Es un circuito muy sencillo y que
puede tener muchas utilidades. Por
ejemplo, se puede dar el caso de
gue estemos reparando un repro-
ductor de video, un ordenador o
cualquier aparato que se deba co-
nectar a un monitor o televisor para
comprobarlo y ocurra que no pode-
mos trasladar el televisor del salén
al taller o que no tengamos sitio en
la mesa de trabajo. Si empleamos el
osciloscopio (que, de todas formas,
ya estd ocupando un sitio en la
mesa) nos ahorraremos algunos pro-
blemas.

También se puede usar con fines
didacticos, ya que permite compren-
der como se produce el barrido y la
formacion de imagenes en la panta-
lla de un televisor, asi como la utili-
dad de las sefales de sincronismo.

La sefial que necesitamos tiene
que ser de video compuesto, y se
puede extraer del Euroconector o de
la salida de que disponga el apara-
to. Esta sefal debe llegar en buenas
condiciones, ya que si tiene dema-
siado ruido o si la emisora no esta
bien sintonizada la imagen puede no
aparecer. De todas formas, el circui-
to no es muy critico y permite inclu-
so leer con claridad los textos de la
pantalla.
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Descripcion
del circuito

Como puede verse en el esque-
ma, el circuito no es nada complica-
do, y solo utiliza tres circuitos inte-
grados que se encuentran facilmen-
te.

La alimentacién se aplica directa-
mente a Cl1, que proporciona una
tensién de 6 voltios estabilizada, lo
cual es necesario para poder obte-
ner una sefal de diente de sierra y
una imagen estables.

La sefal de video compuesto pasa
por C2 y se aplica al cursor de P1,
que le suma a esta una tension con-
tinua que se ajusta para regular el
brillo y que se conecta a la entrada
Z del osciloscopio. Esta entrada del
osciloscopio es poco conocida, sue-
le estar en el panel posterior y per-
mite controlar mediante una tensién
el brillo del trazo de la pantalla. Si
esta tensién esta sincronizada con la
sefal de disparo que genera la sefial
de diente de sierra que barre la pan-
talla se pueden formar imagenes en
la pantalla.

La sefal de video compuesto tam-
bién pasa por C3 y entra en C12. El
LM 1881 es un circuito separador

DE VIDEO

de sincronismos dé video y constitu-
ye el centro del disefio. En la pati-
lla 1 tenemos los pulsos de sincro-
nismo vertical y horizontal, en la
3 los pulsos de sincronismo verti-
cal, en la 5 se obtiene un pulso que
coincide con la posicion de la salva
de color de la sefial y, por ultimo, en
la 7 hay una sefial que estarda 1 6
a 0 logico, dependiendo de si el
campo de laimagen es el par o el im-
par.

R3 y C3 proporcionan la base de
tiempos, que corresponde con la fre-
cuencia de cuadro.

Todas las salidas son invertidas
por las NAND contenidas en CI3
para obtener pulsos positivos. Se
han empleado NAND en vez de in-
versoras para poder controlar exter-
namente el circuito, si se desea. De
esta forma se pueden conseguir
efectos curiosos como, por ejemplo,
conectar la salida de la sefal de
campo al terminal libre de la NAND
de sincronismo vertical {PIN 2), y asi
solo visualizaremos uno de los dos
campos. Si no se van a emplear es-
tas conexiones se deben puentear
los puntos S con los C de cada sali-
da, de forma que se produzca un cor-
tocircuito en las dos entradas de
cada puerta.
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Cada salida de sincronismo cons-
ta de tres puntos:

S-Salida de sincronismo.

C-Control de la salida invertida co-
rrespondiente.

S-Salida de sincronismo invertida.

Por ejemplo, en la salida V, el ter-
minal S proporciona el sincronismo
vertical, en la patilla S est4 el mismo
sincronismo, pero invertido, y la en-
trada C nos permite controlar la sa-
lida invertida.

A partir del sincronismo vertical
se debe obtener una sefal de dien-
te de sierra que sera la que efectle
el barrido de toda la pantalla. Esto lo
hace T1, que forma un circuito que
puede parecer extrafio por su cone-
xién (la base a una tensién fija y la
sefal de control al colector), pero
que es muy simple y genera un dien-
te de sierra con una pendiente muy
lineal. En realidad, al tener una ten-
sion fija en la base, se consigue que

la corriente que circula por el colec-
tor sea constante.

Cuando en el terminal 3 de CI3 te-
nemos un pulso positivo que pasa
por D1 y carga rapidamente Cb.
Cuando el pulso desaparece, el con-
densador no se puede descargar a
través de la NAND, debido al diodo,
y lo hace por R5 y por T1 con una
corriente constante a causa de la ten-
sién en la base del transistor es fija.
La carga rapida de C5 produce un

Figura 1. Esquema
del circuito que
convierte el
osciloscopio en un
monitor de video.

Lista de
componentes

Resistencias
R1, R3= 680K
R2, R4, R6 = 1K
P1= 10K ajust.
P2 = 200K ajust.

Condensadores

C1, C2=100 uF/16 V,
electroliticos

C3, C4, C5=100nF po-
liéster

Semiconductores
D1=1N4148
T1=BC547
Cl1=7806
Cl2=1M1881
CI3=4093
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Figura 2. Disposicién
de los componentes
sobre el circuito
impreso.

Figura 3. Circuito
impreso con todos
sus componentes
instalados.

tiempo de subida muy corto, mien-
tras que la descarga lenta proporcio-
na una pendiente de bajada lineal.

P2 sirve para ajustar la rapidez
con que se descarga Cb.

En la practica, mientras la rampa
del diente de sierra va bajando, el os-
ciloscopio se dispara con la seial
V+H 312,5 veces (un cuadro de la
imagen), por lo que cada vez hara un
trazo justo debajo del anterior al ser
la tensién cada vez mds baja. Al mis-
mo tiempo, por la entrada Z, se va
modulando el brillo del trazo, con lo
que se obtiene una imagen perfec-
tamente sincronizada.

Las conexiones entre el circuito y
el osciloscopio pueden verse en la fi-
gura. La conexidén de masa entre el
circuito y el osciloscopio que se re-
presenta en el esquema puede ha-
cerse con las tomas de masa de las
sondas.

Montaje

El montaje no tiene nada de par-
ticular; Gnicamente por comodidad,
los terminales de las salidas de sin-
cronismos podrian ser de tiras PIN,
y asi se facilitaria la tarea de puen-
tear las entradas S y C con puentes
especiales para estos conectores,
sin necesidad de soldar.

Los taladros se haran con una bro-
ca de 0,75 mm de didmetro, excep-
to los de Cl1 y los conectores «piny,
que seran de 1 mm. Para los espa-
dines serd necesaria una broca de
1,25 mm.

Si el circuito se va a utilizar muy
a menudo conviene meterlo en una
caja con el cableado y conectores
correspondientes para mayor rapi-
dez al conectarlo.

La alimentacion puede ser de 9 a
12V, sin necesidad de estabilizar. El
consumo es muy reducido (en torno
alos 20 mA)y, por tanto, no sera ne-
cesario el uso de un disipador para
CI1.

Ajuste

Girar P1 todo a la derecha y P2
todo a la izquierda.

— Preparese el osciloscopio
como sigue:

— 2 mS division.

— 0,5V division.

— Entrada vertical a la salida
VERT del circuito y conmutador de
entrada en DC, .

— Conectar a la entrada EV del
circuito una sefial de video com-
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puesto (Euroconector de televisor o
video, ordenador, camara, etc.) res-
petando la polaridad.

— Conectar la alimentacion al cir-
cuito.

— Girar P2 hasta obtener una se-
nal en diente de sierra en el oscilos-
copio, con una rampa que empieza
en el extremo superior izquierdo de
la pantalla y termina en el extremo
inferior derecho. Esta es la sefial de
barrido de cuadro.

— Conmutar el osciloscopio a sin-
cronismo exterior y unir la entrada
de sincronismo a la salida V + H del
circuito.

— Poner la base de tiempos en
5 uS/div y subir el brillo.

— Conectar la entrada Z del osci-
loscopio a la salida Z del circuito.

— Ajustar P1 hasta obtener la
imagen de video en la pantalla del
osciloscopio. :

— Ajustar el potenciémetro de
foco del osciloscopio hasta obtener
una imagen lo mas nitida posible.

La imagen obtenida estd un poco
desplazada a la derecha, lo cual es
debido a que entre el pulso de sin-
cronismo de linea y la sefial que for-
ma la imagen hay un espacio que
contiene la sefial de color y que, en
los receptores de television, queda
fuera de la pantallla. Se puede evitar
conmutando en el osciloscopio la
entrada del disparador a HF (alta fre-
cuencia). También se puede emplear
el retardo del disparador ajustando-
lo a 10 uS o el separador por sincro-
nismos de TV conmuténdolo a H-
(horizontal negativo).

Por uitimo, se puede retocar P2
hasta obtener una imagen sin defor-
mar en altura. Esto se hard mejor
con una carta de ajuste. Si el circui-
to se va a usar con fines didacticos
resulta interesante observar cémo,
al hacer el tiempo/divisién del osci-
loscopio mas grande, va aparecien-
do la senal de barrido. Si se reduce,
lo mismo que los voltios/divisién, se
podrd ampliar una zona de la ima-
gen.

El osciloscopio empleado para las
pruebas fue un Hameg HM604,
pero no deberia haber problemas
con otras marcas o modelos.

Aungue la imagen obtenida es
bastante aceptable, el contraste pue-
de estar un poco acentuado. Esto se
puede mejorar conectando los extre-
mos de un potenciémetro de 10K
entre la salida Z del circuito y masa,
y conectando la entrada Z del osci-
loscopio al cursor. De esta forma, se
puede mejorar un poco la imagen,
pero, debido a que este circuito nor-
malmente se empleard como prueba
del funcionamiento de un equipo o
con fines didacticos, su conexién no
es importante. M
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Para la mejor revista de electrénica aplicada,
el mejor sistema de conservarla.

Elektor ha disefiado este estuche para que Vd. pueda conservar sus
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Obtenga el maximo rendimiento de sus baterias con este circuito de
descarga basado en microcontrolador.

CONTROLADOR
DE DESCARGA
DE BATERIAS

Los tiempos cambian, y es posible
que ya nos hayamos dado cuenta
del nimero de dispositivos que utili-
zamos regularmente con algun tipo
de bateria recargable. Auriculares
sin cables, mezcladores, equipos de
control de radio, luces de emergen-
cia, cdmaras de video, son solo algu-
nos ejemplos. Esta lista va en au-
mento debido a la eficacia de las ba-
terias recargables y a la posibilidad
de su reutilizacién. Las baterias re-
cargables son més caras que las pi-
las pilas normales y, en consecuen-
cia, es necesario tener mucho cuida-
do con ellas, pues de esto depende-
ré4 en gran medida su vida media. Y
asi, para lograr un perfecto aprove-
chamiento serd necesario entender
su naturaleza fisica.

El secreto de una larga vida en las
baterias recargables radica en sus
condiciones de utilizacion. Para tra-
tar adecuadamente una bateria es
necesario descargar sus células in-
ternas hasta una tension normal de
funcionamiento de la mayoria de los
equipos electrénicos v, a la vez, por
encima del punto de caida de la cur-
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va de descarga. Las baterias de
Ni-Cd tienen un indice de descarga
lineal en la mayoria de sus ciclos de
descarga. Sin embargo, en algdn
punto justo antes de la descarga
completa, la tension cae rapidamen-
te. Esta repentina caida de tension
se conoce como punto de caida (ver
figura 1).

El acondicionamiento permite que
el material electrolitico cargado, que
normalmente no se utiliza, se pueda
descargar o «ejercitar», para preve-
nir la caida prematura de la tensién
de la bateria. Esta caida de tension
prematura se confunde normalmen-
te con una averia de las baterias co-
nocida como «memoriax». Es virtual-
mente imposible crear la memoria
durante el uso normal de la bateria.
Esto se hace con un equipo de labo-
ratorio de calidad y multiples cargas
y descargas de precision para crear
el efecto memoria. La degradacion
de prestaciones que percibimos
como memoria de la bateria, se debe
al hecho de que no todo el material
electrolitico de las células de la ba-
teria estéd disponible para el uso del

equipo, lo cual se deriva del hecho
de que la bateria no se ha ciclado o
descargado suficientemente.

Para facilitar adecuadamente el
proceso de ciclado, se deben super-
visar con minuciosidad la corriente
de descarga de la bateria y el punto
final de corte de tension, para evitar
que se dafien las células. Hay tres
métodos para realizar esto: El prime-
ro es comprar un costoso equipo de
laboratorio de alta calidad, disefiado
especificamente para este fin. El se-
gundo es perder un dia completo en
ciclar manualmente la bateria. Y el
tercero es montar el circuito que pro-
ponemos en estas paginas, sencillo
y barato de construir.

Este circuito es un instrumento
basado en un microcontrolador que
realiza la descarga controlada de
cualquier tipo de bateria a una co-
rriente constante, programada por el
usuario. La tensién de la bateria pue-
de llegar hasta 18 V, y la maxima co-
rriente de descarga se puede ajustar
hasta 1,5 A. Estas caracteristicas
maéximas son suficientes para la ma-
yoria de las baterias que se encuen-
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tran en el mercado actualmente. El
circuito supervisa durante todo el ci-
clo de descarga la tension de bate-
ria y regula la corriente de carga se-
leccionada por el usuario. Utilizando

el programa que hay disponible para.

el controlador, se pueden determi-
nar parametros tales como el volta-
je correspondiente al 50 por 100 de
la duracién de la bateria, el voltaje
correspondiente al final de su dura-
cion, su capacidad, el punto de cai-
da de tensién y la tensién de la ba-
teria bajo carga. También proporcio-
na el tiempo transcurrido y una lec-
tura inicial de la tensidn sin carga.

Como la historia del rendimiento
de la bateria es vital para determinar
cuando la bateria estd totalmente
descargada, o no serd capaz de dar
un servicio Util, el programa de con-
trol puede salvar todos los parame-
tros en un fichero de disco para mas
tarde recuperarlos y compararlos.
Los datos recuperados durante la
descarga también se pueden aplicar
para dibujar la curva de descarga ti-
pica de la bateria. Como la mayoria
de los electronicos, seguro que tene-
mos un buen monton de baterias de
Ni-Cd y cargadores en el cajon de
nuestra mesa. Este montaje puede

ayudarnos a determinar si estan bien
o mal, y, si estan bien, sabremos cué-
les son sus capacidades. Otro factor
a tener en cuenta es el precio por el
que podemos conseguir este mon-
taje.

;Qué significa todo
esto?

La figura2 muestra una prueba
completa realizada por el circuito.

Hay que observar que.todos los pa-
rametros estan salvados e incluidos
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NiCad Battery Analyzer
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TEST CURRENT
ELAPSED TIME
50% CAPACITY VOLTAGE
0% CAPACITY VOLTAGE
KNEE VOLTAGE
BATTERY CAPACITY
NO-LOAD VOLTAGE
CUTOFF VOLTAGE
TEST RESULTS FOR BATTERY 8pack
PRESS ANY KEY TO RETURN...

00 00 00 00 LL
00 00 00 00 LL
00 00 00 00 LL

TEST DATE ==> 12-31-1990
==> 1500 mA
==> 01:14:29
==> 9.25
==> 6.94
==> 9.10
==> 1850.00 mA-hours
==> 10.55 Volts
==> 7.20 Volts
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Figura 1. Curva
tipica de una bateria
recargable. Una
descarga adecuada
de la bateria supone
reducir su tensién
hasta un punto
determinado, el cual
esté por debajo del
funcionamiento de
cualquier aparato.

Figura 2. Una prueba
completa del circuito
descargador. Todos
los parametros se
salvan en un fichero
para recopilar un
historial del
desarrollo de la
bateria.

Us-01



Lista de
componentes

Resistencias
R1-240Q

R2, R3 = potenciometro
1K

R4=1K

R5, R6 = 100K
R7.R8=10M
R9=10K

R10=10Q, 5W, 1 por
100

R11=20K, 1 por 100
R12, R13=10K, 1 por
100

Condensadores

C1= 1000 uF, 16V, elec-
trolitico

C2, C3, C8, C9=100nF,
ceramico

C4, Cb = 27 pF. disco ce-
rdamico

C6=14F, 16V, tantalo

C7 =1 uF, pelicula meta-
lica

Semiconductores

IC1 = MAX233, amplifi-
cador RS-232

IC2 = 8749H, microcon-
trolador

IC3= ADCO809, conver-
tidor A/D 8 canales, 8
bits

1C4 = LM3900, cuadru-
ple amplificador opera-
cional

IC5= 7805

IC6 = LM317LZ, regula-
dor ajustable

D1 = Diodo 1N4001

D2 = Diodo 1N914

Q1 = Transistor NPN
2222A

Q2 = MOSFET IRFZ22

Otros componentes

S1 = pulsador SPST

XTAL1 = cristal de 10
MHz

J1, J2 =bananas roja y
negra

J3 = conector hembra
DB-25

en un fichero. La idea de esto es re-
copilar la historia del rendimiento de
la bateria. Si la bateria se gasta o ac-
cidentalmente se abusa de ella, es
posible recuperar la historia y deter-
minar la cantidad de desgaste o da-
fios que ha sufrido. Con el presente
montaje ya no tendremos dudas so-
bre el estado en que se encuentra
una bateria recargable.

Vamos a ver qué son todas estas
lecturas que se hacen en tiempo
real. «TEST CURRENT» es la corrien-
te drenada por la bateria durante la
prueba. «ELAPSED TIME» es el tiem-
po que tarda en realizarse la prueba.
«b0 por 100 CAPACITY VOLTAGE»
representa el promedio total de la
tension de bateria durante la prueba
y el punto medio de la vida Util de la
bateria. El valor del 50 por 100 de-
pende del punto de corte de tension
que se especifique. Para encontrar
este punto de tension debemos uti-
lizar nuestro mejor juicio, o mejor
aun, consultar las recomendaciones
del fabricante.

«0 por 100 CAPACITY VOLTAGE»
es una medida calculada que indica
la tension probable bajo carga que
se leerfa cuando se ha utilizado toda
la energfa disponible por la bateria.
La lectura probable estad basada en
las férmulas convencionales de ba-
terias de Ni-Cd, incluyendo el calcu-
lo del 50 por 100. La condicién de
capacidad cero se deberia dar des-
pués de pasar por el punto de caida
de tensién de la curva de respuesta.

«KNEE VOLTAGE» define el punto
de tension en que el voltaje de la ba-
teria cae bruscamente. Este valor se
calcula relacionando el 50 por 100
de la tensién de bateria con el tiem-
po.

«BATTERY CAPACITY» es la capa-
cidad de la bateria. Si miramos dete-
nidamente una bateria podemos
comprobar la capacidad nominal
dada por el fabricante. Una bateria
Ni-Cd, tipo AA, suele estar entre 450
y 550 mA/hora. Lo cual quiere decir
que bajo unas condiciones normales
de carga y temperatura la bateria de-
berd proporcionar la corriente indi-
cada durante una hora. Esto es cier-
to para baterias nuevas, pero las
muy gastadas o sin utilizar pueden
reducir considerablemente sus pres-
taciones. Este circuito nos proporcio-
na las caracteristicas reales de una
bateria, de modo que podamos utili-
zar mas efectivamente la energia
quimica que nos proporcionan. Tam-
bién calcula la capacidad de la bate-
ria cada 60 segundos, usando la co-
rriente de carga definida por el usua-
rio en relacién con el tiempo.

«NO-LOAD VOLTAGE» es la medi-
da de la tension de la bateria sin apli-
car una resistencia de carga. Su Uni-
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co propédsito es proporcionar al
usuario una indicacién de la tension
antes de aplicarle una carga.

Como se puede ver en la figura 3,
el descargador esta basado en IC2,
un microcontrolador 8749H que
funciona a una velocidad de
10 MHz. El 874 9H realiza las funcio-
nes de comunicacién de entrada-sa-
lida serie, la conversion analégico a
digital y la supervision de la bateria,
ademas de aplicar la fuente de reloj
para el convertidor analdgico a digi-
tal mediante la ejecucion del progra-
ma contenido en su EPROM interna.
La reanudacion del circuito integra-
do se hace a través de S1y C6.

El circuito IC1 convierte las entra-
das TTL a senales de nivel compati-
ble RS-232-C, y viceversa, para sim-
plificar la adaptacién serie entre el
circuito y el ordenador. Observemos
que no se utiliza una alimentacion
extra para generar la tensién negati-
va necesaria para las tensiones
RS-232 como en otros circuitos.

El circuito integrado IC3, un
ADCO0809, es un convertidor de ana-
I6gico a digital de 8 bits y 8 canales
gue se encarga de supervisar los ni-
veles de tension de la bateria bajo
pruebas. El microcontrolador IC2 ini-
cia la medida de corriente o tensién
seleccionando el canal 0 en IC3 para
la lectura de corriente (patilla 26,
INO) o canal 1 para la lectura de ten-
sion (patilla 27, IN1). Esto lo hace
aplicando un bajo o alto, respectiva-
mente, a la patilla 25 de IC3 (AQ).
Dependiendo de si vamos a medir
corriente o tension, IC2 también se-
lecciona la referencia de tension co-
rrecta para la patilla 12 de IC3 me-
diante la conmutacion del transistor
de conmutaciéon de referencia Q1,
que conducira para la medida de co-
rriente y quedard abierto para la de
tension. La tensién de referencia
(+5,00 voltios para la medida de ten-
sién y 2,56 voltios para la de corrien-
te) se genera mediante los potencio-
metros R2 y R3, la resistencia R1, el
condensador de paso C3 y el regu-
lador de tensién variable 1C6, un
LM317LZ.

Para iniciar la lectura, IC2 aplica
simultdnemanete un pulso alto a las
patillas de IC3 ALE y START, 22y 6
respectivamente. Una vez que IC3
lee la entrada en tensién adecuada
en la patilla 26 {corriente) o en la pa-
tilla 27 (tension), realiza la conver-
sion interna A/D. Cuando la conver-
sion ha terminado, IC3 le indica a
IC2 que los ocho bits del dato ana-

ldgico convertido en su bus perma-
necen efectivos, simplemente con
pasar a nivel alto la patilla 7, lama-
da EOC (End Of Conversion). El dato
gue se muestrea mediante IC2, o lo
usa él mismo, o bien se envia en
modo de ocho bits al programa de
control a través de IC1 para proce-
sarlo mas tarde.

Debido a que IC3 so6lo puede me-
dir tensiones, es necesario conver-
tir la lectura de corriente en una
tension y resistencia conocidas.
Como estamos buscando una co-
rriente resultante, la tensién vy la re-
sistencia deben ser constantes. La
Ley de Ohm dice que la corriente es
igual a la tension dividida por la re-
sistencia, 1= E/R. De modo que si
estamos midiendo corriente, e IC3
mide un voltio a través de R10, que
en nuestro caso es un ohmio, segln
la ley de Ohm tendremos que
1=1/1, resultando un amperio de
flujo de corriente a través de R10.
La representacion de ocho bits de
un voltio, generada por IC3, produ-
ce que IC2 varie la resistencia del
MOSFET Q2 y regule Ja corriente de
carga.

Como se dijo anteriormente, debi-
do a que IC3 es un dispositivo me-
didor de tension, las medidas de vol-
taje son mas sencillas de realizar, al
contrario que las de corriente. Las re-
sistencias R11-R13 forman un divi-
sor de tension de precisién y baja
potencia, que se coloca entre los ter-
minales positivo y negativo de la ba-
teria. Las resistencias del divisor de
tensién se han elegido con dos ob-
jetivos fundamentales, el primero a
fin de que drene una corriente insig-
nificante de la bateria bajo pruehas,
y el segundo para dividir la tensién
de la bateria por cuatro. En esta apli-
cacion, IC3 tiene un rango de medi-
das de O a 5 voltios DC. Semejante
restriccion obstaculizaria seriamente
la utilidad del circuito, de modo que
el divisor de tension R11-R13 se uti-
liza para escalar el dato de salida
proporcionado pr IC3.

Obsérvese que IC3 puede discri-
minar entre 256 pasos discretos, in-
cluyendo el paso O (O voltios DC).
Cuando la tension de referencia en
la patilla 12 de IC3 es +5 voltios, 6
0,0195 voltios por paso. El preesca-
lado habilita IC3 para leer efectiva-
mente un minimo de O voltios DC y
un maximo de +20 voltios DC. El
programa de control procesa los
ocho bits del dato seleccionado y
calcula la tensién correspondiente
de la bateria que se presenta en
tiempo real. Este también controla la
maéxima tension si se ha alcanzado
la tensién de corte ajustada. Si la ba-
teria bajo pruebas excede los 18 vol-
tios, el programa cambia inmediata-
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mente la resistencia de carga de la
bateria y detiene la prueba.

Respecto a la lectura de corrien-
te, cada paso digital es de 0,01 vol-
tios, debido a la tensidn de referen-
cia de 2,56 voltios, de modo que la
méxima corriente que se puede
«sentirn es 2,56 amperios. El factor
limite de la cantidad de corriente
gue se puede aplicar depende de la
capacidad de disipacion de la resis-
tencia de potencia R10. El progra-
ma de control limita la corriente de
funcionamiento de la prueba a 1,5
amperios, que esta dentro del mar-
gen de seguridad de la disipacion
de 5 vatios de R10.

Seria imposible obtener una medi-
da de corriente o de tensién preci-
sas de cualquier bateria si la corrien-
te de carga no se mantiene en un va-
lor constante. Debemos recordar

que si cualquiera de los tres valores
utilizados en la ley de Ohm se modi-
fica, todos los demas quedan afecta-
dos. De modo que para obtener la
maéxima precision de medida, 1C2,
IC4 y Q2, junto con Rb5-R9, deben
proteger al diodo D2 y al condensa-
dor C7 de la baja deriva del circuito
de «rampa y mantenimienton».

A continuacion explicaremos el
funcionamiento del circuito. La pri-
mera puerta de IC4 (IC4-a) propor-
ciona una corriente de polarizacion
de entrada muy baja a la entrada de
segunda puerta IC4-b. La puerta de
polarizacién elimina la necesidad de
transistores FET y circuitos integra-
dos de propodsito especial de los uti-
lizados normalmente en circuitos
sensibles. Los amplificadores empa-
rejados, que podemos encontrar en
el amplificador operacional

LM3900, son también Uutiles en este
sentido.

El microcontrolador IC2 aplica un
nivel de tensién TTL alto o bajo a las
resistencias R5 y R6 a través de las
patillas del puerto de salida 22 y 23.
Podemos observar que, en la figura
3 Rb estd marcado «ARRIBA» y R6
«ABAJO». Cuando se aplica un nivel
TTL bajo a R5 y R6, el circuito de
«rampa y mantenimiento» permane-
ce en el estado de «mantenimienton.
Por lo tanto, el voltaje en la salida de
la patilla 5 de IC4 permanece esta-
ble. Cuanto mejor sea la calidad del
condensador C7, menor sera la de-
riva de tension en la patilla 5. Apli-
cando un nivel TTL alto a R5, mien-
tras se mantiene R6 a bajo, produce
el aumento de la tension en la pati-
lla 5 deIC4.Y alainversa, si se apli-
ca un alto a R6, mientras se mantie-

Figura 3. El circuito
esta basado en un
microcontrolador
8749H que realiza
las funciones de
entrada-salida serie,
conversor analdgico
a digital y control de
bateria. El circuito
MAX233 convierte
los niveles de
tension TTL a
niveles RS-232, y
viceversa, para
simplificar la
adaptacion entre el
circuito y el
programa.
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Figura 4. Diagrama
de distribucion de
componentes. E|
MOSFET Q2 se
puede doblar y
montar directamente
sobre la placa que
actiia con cuatro
células o menos,
pero el encapsulado
se debe de aislar del
circuito. Si
utilizamos baterias
con mas de cuatro
células, Q2
necesitara una
refrigeracion
abundante (ver
texto).

PATI-
LLA 2,
ENTRADA

J3 (AL CONECTOR DB-25)
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ne R5 a bajo, el voltaje en la patilla
5 de IC4 decrece.

La tension de salida en la patilla 5
de IC4 alimenta a través de R9 a la
puerta de Q2, un transistor de poten-
cia MOSFET de puerta aislada. Pode-
mos pensar en Q2 simplemente
como un potencidmetro de alta po-
tencia, cuyo cursor es voltaje aplica-
do por IC4. Cuando el voltaje en la
puerta de Q2 se incrementa, la resis-
tencia entre el mecanismo de drena-
je de Q2 y la fuente decrece, y vice-
versa. Q2 vy la resistencia de poten-
cia de precision forman un divisor de
tensién de potencia de precision.
Por la ley de Ohm sabemos que en
una serie de resistencias la corrien-
te permanece constante, mientras
gue la tension varia en cada nodo de
resistencias. Asi, y esto es lo intere-
sante, si medimos el voltaje en una
resistencia de precision de un ohmio
y controlamos su caida de tensién
usando Q2, podemos producir una
corriente de carga de la bateria cons-
tante, independientemente de la ten-
sion de la bateria y de la temperatu-
ra de trabajo.

En resumen, el usuario le indica a
IC2, a través del programa de con-
trol, la corriente que debe ajustar a
la bateria bajo pruebas. El microcon-
trolador IC2 mantiene la corriente de
bateria seleccionada mediante la
lectura de la caida de tension en
R10, que es controlada por IC3. La
tension objeto de muestreo se com-
para con el valor de la corriente de
carga seleccionada por el usuario
(previamente convertida a tensién) y
se envia al programa de control. Si
la lectura de la caida de tension es

03-64 elektor marzo 1992

demasiado alta, se envia un coman-
do «ABAJO» al circuito de «rampa y
mantenimiento» y, por tanto, se in-
crementa la resistencia a través del
dispositivo de drenaje y la fuente de
Q2, reduciendo el voltaje de R10.
Esto produce el efecto de bajar la co-
rriente a través del divisor de tensién
de precision formado por Q2 y R10.
Si la comparacién es demasiado
baja ocurre justo lo contrario. El pro-
ceso sucede cientos de veces por se-
gundo, proporcionando una resis-
tencia variable capaz de seguir a una
tension variable, con el resultado de
una corriente constante, indepen-
dientemente del voltaje de la bate-
ria.

Montaje

Para la construcciéon del circuito
impreso es posible utilizar el disefio
que aparece en las paginas centra-
les de la revista, o también es posi-
ble comprarlo construido a través
del servicio EPS de ELEKTOR. Pode-
mos utilizar la figura4 como guia
para el montaje. Comenzaremos ins-
talando el regulador de tension ICb,
el diodo rectificador D1, el conden-
sador de filtro C1 y el condensador
de desacoplo C2. Observemos que
ICH se coloca tumbado en la placa
de circuito impreso utilizado como
radiador. Ahora, conectamos tempo-
ralmente una alimentacion de
9-12V ACvy 1A alos terminales in-
dicados en la figura4 y aplicamos
corriente. Deberia haber +5V CD en
la salida del regulador ICb (patilla 3).

Desconectamos la alimentacion vy
montamos 1C6, R1-R4, Q1 y C3, te-
niendo especial cuidado con la
orientacion de Q1 e IC6.

Para calibrar la tension de referen-
cia, conectamos un puente entre el
extremo de R4 que no esta conecta-
do a la base de Q1 y masa. Ponien-
do a masa R4 nos aseguramos de
que Q1 estd en corte y nos permite
el ajuste de R3 para +5V en la sali-
da de IC6. A continuacion aplicamos
corriente y realizamos el ajuste. Des-
pués de ajustar R3, desconectamos
el extremo de masa del puente y lo
conectamos a la salida de +5V de
ICB, con lo que conmuta Q1 a con-
duccion y quedan los potenciéme-
tros R2 y R3 en paralelo. Enseguida,
ajustamos R2 hasta conseguir una
lectura de +2,56 V DC en la salida
de IC6 (patilla2). Comprobaremos
los dos ajustes sin tener que retocar
R2 o R3; después de esto elimina-
mos el puente y la corriente antes de
seguir.

Seguidamente, instalamos los
componentes 1C2, XTAL1 y C4-C6.
También es posible conectar tempo-
ralmente el conmutador de «reset»
S1 en este momento. Una vez mas
aplicamos corriente y, mediante la
utilizacion de una sonda légica, com-
probamos la oscilacién en la patilla
11 de IC2. Si no oscila, verificare-
mos las conexiones de alimentacion,
el circuito de reloj (compuesto por
XTAL1, C4 y Cb), y nos asegurare-
mos de que S1 no estad cerrado. En
caso de tener oscilacion en la patilla
11, comprobaremos que se detiene
cuando S1 estd cerrado. La oscila-
cién en la patilla 11 de IC2 indica



que el circuito integrado esta funcio-
nando adecuadamente.

Completamos la placa montando
IC3, IC4, R5-R13, C7 y D2. Volve-
mos a comprobar la tension de refe-
rencia en la patilla 12 de IC3. Mon-
tamos IC1 y conectamos el cable se-
rie de acuerdo con nuestras necesi-
dades. Lo mas normal es utilizar un
conector DB-25 y tres cables conec-
tados entre los puntos indicados en
la figura 4 y las patillas 2 (entrada se-
rie), 3 (salida serie) y 7 (masa) del co-
nector J1.

Téngase en cuenta que el MOS-
FET Q2 hay que refrigerarlo. Si inten-
tamos comprobar baterias con cua-
tro células o menos, debemos incli-
nar los terminales de Q2 y montarlo
sobre el circuito impreso como ra-
diador junto con IC5. Pero si hace-
mos esto, debemos aislar a Q2, ya
que su encapsulado estd conectado
directamente al positivo de la bate-
ria bajo pruebas, mientras que el en-
capsulado de ICH esta a potencial de
masa. En caso de comprobar méas de
cuatro células simultaneamente, Q2
necesitara una refrigeraciéon mucho
mas sustancial que un simple circui-
to impreso. De modo que podemos
montar Q2 sobre el circuito impreso
con un radiador adecuado, o bien
montarlo fuera de la placa con un ra-
diador y cablearlo hasta los termina-
les correspondientes, como se pue-
de ver en el prototipo de la figura 5.
Hay que tener en cuenta que cuan-
to mas grande es el radiador mas
frio estard el MOSFET vy funcionara
mejor.

Ahora, instalamos una lengiieta
soldada sobre el encapsulado de Q2
y soldamos un cable de 1,5 mm. de
didmetro desde la lengleta al conec-
tor que elijamos. El conector es para
el terminal positivo de la bateria bajo
pruebas. En el prototipo hemos utili-
zado unas bananas, roja y negra, es-
tandar para conectar la bateria, pero
es posible emplear el conector que
queramos. A continuacion soldamos
otro cable de 1,6 mm. desde el ter-
minal de masa del circuito impreso
al otro conector de la bateria.

Podemos acomodar el circuito en
la caja que deseemos. El prototipo
se instalé en una de 25 x 20 x 7 cm.
de plastico. Las bananas y el conmu-
tador de «reset» estan montados en
la parte superior del panel, aunque
la distribucién no es critica. El cable
serie y el de alimentacién pueden es-
tar en la parte trasera de la caja.
Como se puede comprobar en el es-
quema, es posible instalar un diodo
opcional y un zumbador en los ter-

minales de entrada para indicar que’

la bateria bajo pruebas se encuentra
conectada con la polaridad equivo-
cada.

Utilizacion del circuito

El uso de este montaje es muy
simple. El programa de control se de-
nomina TOOL.EXE. Es una parte del
fichero autodescomprimible tipo ZIP
llamado BATTOOL.EXE. Para obte-
ner el fichero simplemente hay que
ejecutar el programa BATTOOL.EXE.
Este también contiene el cddigo

‘fuente del programa (TOOL.ASM),

por si queremos modificar nosotros
mismos el programa. Cuando ejecu-
tamos TOOL.EXE el programa nos
pregunta los datos que necesita sa-
ber.

Ahora ejecutamos el programa de
control, aplicamos corriente al circui-
to, conectamos la bateria que quere-
mos probar e introducimos la ten-
sion de corte y la corriente de carga.
Dentro de 20 segundos, deberiamos
ver una indicacion de tiempo trans-
currido seguido de una pantalla en
tiempo real con todos los sucesos
que hemos descrito anteriormente.
Cuando la bateria se ha descargado
hasta la tensién de corte que hemos

especificado, el proceso de carga se
detiene, se desconecta la carga de
la bateria, se interroga por la hora
correcta y se salvan los datos en un
fichero. Si por alguna razon, la bate-
ria no puede alimentar la corriente
seleccionada, el programa lo notifica
y detiene la prueba.

El circuito se puede utilizar para si-
mular un dispositivo determinado
mediante la determinacion del con-
sumo de corriente del dispositivo e
introduciendo dicha corriente al pro-
grama para después hacer correr un
ciclo de bateria. Otra utilidad es co-
nocer la cantidad de carga o vida
que le queda a la bateria. Usando el
historial que recopilamos de una ba-
teria podemos conectar la bateria en
cuestion al circuito y especificar la
corriente que indigue el historial. En
este momento tornamos nota de la
tension v, utilizando las lecturas de
tension del archivo historico, podre-
mos determinar el punto de descar-
ga en que se encuentra la baterfa. Si
utilizamos con frecuencia las bate-

rias recargables, este circuito es una

herramienta que merece la pena. W

Figura 5. El prototipo
del autor.
Observamos que el
MOSFET Q2 esta
montado en un
radiador separado.
Realmente, no es
necesaria una gran
refrigeracién, de
modo que podemos
utilizar el radiador
que tengamos més a
mano, que es lo que
hizo el autor.

I

Faesnans
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Amplie las posibilidades de su osciloscopio anadiéndole el multiplicador
de canales que a continuacion le proponemos.

MULTIPLICADOR
DE CANALES PARA
0SCILOSCOPIO

Si realizamos una encuesta entre
un grupo de técnicos electronicos
sobre cudles son los principales
equipos de prueba que prefieren uti-
lizar, no hay duda de que el primero
de la lista seria el osciloscopio.

A la hora de seguir la pista de una
averia, el osciloscopio es el «ojo» del
detective. El antiguo refran que dice
que una imagen vale mas que mil
palabras podria sin duda aplicarse a
la pantalla del oscilégrafo. La infor-
macion que éste nos suministra no
se limita a la verificacion del equipo,
sino que, ademas, nos muestra su
funcionamiento.

La mayoria de los equipos del
mercado son de doble trazo, lo que
nos permite comparar dos sefales
simultaneamente. Esta propiedad es
particularmente Gtil a la hora de
comprobar un problema o analizar
una forma de onda compleja. Pero si
el afadido de un segundo canal pue-
de resultarnos interesante, imagine-
se lo que seria disponer de cuatro o
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cinco canales. Los osciloscopios
multitrazo son, por supuesto, locali-
zables en el mercado, eso si, a un
precio desorbitado para cualquier
aficionado. Si usted desea poseer
uno de estos precisos equipos, pero
sin el inconveniente del elevado pre-
cio, decidase a construir el montaje
que a continuacién le describimos.

El trazador cuadruple ofrece la po-
sibilidad de convertir un oscilosco-
pio simple en uno con cuatro trazos,
0 con cinco, si el osciloscopio don-
de lo equipamos es ya de tipo dual
(serian cuatro canales: en el que co-
nectemos el trazador mas el otro ca-
nal del equipo). El trazador incorpo-
ra cuatro entradas de vertical inde-
pendientes y una sefal, a elegir, de
salida de sincronismo. Cada una de
las entradas puede manejar desde
unos pocos milivoltios hasta mas de
20 voltios.

Expongamos algunos ejemplos de
como nuestro trazador puede ser
una herramienta realmente de lujo:

si estamos comprobando las ganan-
cias de las diversas etapas de un am-
plificador, bastard con conectar las
entradas y salidas a las tomas del os-
ciloscopio para comprobar visual-
mente lo que sucede en el circuito.
Si queremos comprobar un circuito
digital que adolece de cierto «hipo»,
con sélo conectarlo a las entradas
del trazador, mediremos con el cro-
négrafo los tiempos de forma preci-
sa. Ademas, asi acabamos de un plu-
mazo con el tedio asociado a la com-
probacion de los circuitos divisores,
ya que podemos conectar cada divi-
sion de modo separado.
Suponemos que a estas alturas ya
se le habran ocurrido algunas ideas
mas para beneficiarse de las venta-
jas de nuestro montaje. Pero no
piense que el trazador es tan sélo
una herramienta Util, sino que, ade-
mds, puede resultarle un montaje
bastante entretenido de realizar. Si
hacemos nosotros mismos nuestro
propio circuito impreso y utilizamos
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alguna pieza de nuestras reservas, el
equipo puede salirnos por menos de
3.000 pesetas.

Funcionamiento

El esquema del trazador se mues-
tra en la figura 1. El diseno se reali-
z6 a partir de tres integrados, el de-
codificador de tonos LM567 (U1), el
contador/divisor de décadas 4017

(U2) v el conmutador cuéadruple
4066 (U3); nueve transistores NPN
(Q1-Q9) y varios componentes de
apoyo. El decodificador de tonos
{U1) va montado como oscilador de
frecuencia patrén, la cual viene de-
terminada por los valores de R1 vy
C11 y es de unos 125 kHz.

La salida de onda cuadrada de la
patilla 5 de U1 ataca a la entrada de
reloj de U2 (contador de décadas/di-
visor), U2 esta configurado como
contador secuencial cuadruple, que

avanza un ciclo con cada uno de los
pulsos de entrada. Después del cuar-
to ciclo se reinicia y comienza de
nuevo el proceso.

Las cuatro salidas de U2, A, B, C
y D (patillas 3, 2, 4 y 7), estan uni-
das a las entradas de control de U3
(conmutador bilateral cuadruple).
Cada uno de los conmutadores bila-
terales se compone de un interrup-
tor de un circuito y una posicién gue
es controlado electronicamente, vy
permanece abierto hasta que recibe

Figura 1. El trazador
fue disefiado a partir
de tres integrados,
el decodificador de
tonos LM567 (U1),
el divisor/contador
de décadas 4017
(U2) y el
conmutador
cuadruple 4066
{(U3), ademas de
nueve transistores
tipo NPN (Q1-Q9) y
varios componentes
accesorios.

Lista de
componentes

Resistencias:

R1-R6 =10 kQ2

R7-R14 =1 MQ

R15-R18 =100 MQ

R19=2K2 Q

R20-R23 =100 kQ, po-
tenciémetros

Semiconductores:
U1=LM567

U2=4017

U3=4066

Q1-Q8 = transistor
2N3904

Condensadores:

C1-C10= 100 nF, cera-
mico

C11 =680 pF, ceramico

C12 =15 pF, ceramico

C13=470uF, 16 V., elec-
trolitico

Varios:

B1=pilade 9V

$1-S4 = conmutadores
miniatura DPDT

S5 = conmutador girato-
rio DP5T (5 posiciones)

J1-46 = jacks tipo RCA

Piaca de circuito impreso,
caja, mandos, portapila,
etcétera.
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Figura 2. Aqui
tenemos el prototipo
montado por el
autor.

Figura 3. Este es el
esquema de
colocacién de los
componentes en el
circuito. Obhserve
que sélo se ven los
componentes que
van en dicha placa.

una tension positiva en la patilla de
control correspondiente.

En el primer paso de salida del
contador, la tensién en la patilla 3 de
U2 pasa a ser positiva, activando el
primero de los cuatro conmutadores
de U3. Esto hace que la tension sal-
ga por la patilla 1 de U3 durante el
tiempo de activacion. Las salidas de
los cuatro conmutadores van unidas
entre si y conectadas a la base de
Q9 (el cual estd configurado como
amplificador seguidor de emisor);
esta conexion se ocupa de enviar
una combinacién de las seiiales al
circuito vertical del osciloscopio.

Los transistores Q1 y Q2 guardan
una configuracion de amplificacién
en modo Darlington que ofrece una
mayor impedancia a la entrada de
sefial. La senal de salida, presente en
el emisor de Q2, pasa a través de las
patillas 1y 2 de U3 y llega a J1 pa-
sando por Q9. La salida de este jack
(etiquetado como «Vinn») ataca a la
entrada de vertical o de tension del
osciloscopio. El potenciometro R20
ajusta la posicion de la entrada A del

trazador y S1 se ocupa de atenuar
la entrada en X1 o en X10.

Las atenuaciones del prototipo
montado guardan mas bien una re-
lacion 1:11 debido a no disponer en
el momento del montaje de resisten-
cias del 1 por 100 de tolerancia.
Este pequefio error es consecuencia
directa de la supervaloracién de
aquéllas. Las entradas B, C y D fun-
cionan de modo analogo al descrito
para la entrada A, pero cada una en
su intervalo correspondiente.

La salida EXT SYN, presente en
J2, permite sincronizar el oscilosco-
pio con cualquiera de las sefales de
entrada. El conmutador S5 se ocupa
de hacer dicha seleccién.

Montaje

El trazador debe montarse sobre
una placa de circuito impreso de 12
por 5 cm, cuyo disefio podemos ver
en las paginas centrales. La figura 3
nos muestra una imagen de la ubi-
cacién de componentes sobre la pla-

ca. Observe que la figura 3 sdlo nos
presenta la colocacién de los puen-
tes y el cableado de los componen-
tes externos a la placa, lo cual facili-
ta su montaje.

Convendria que repasdramos el
disefio del circuito impreso y la co-
locacién de cada uno de los compo-
nentes del segln los vamos montan-
do. Debemos poner especial cuida-
do a la hora de manipular los inte-
grados U2 y U3 (4017 y 40686), ya
que son de tipo CMOS y es necesa-
rio tener un especial cuidado con
ellos debido a su gran sensibilidad a
las descargas electrostaticas. Ten-
dremos también mucho cuidado de
no equivocar la posicién de los cir-
cuitos integrados de nuestro monta-
je.

Una vez montado el circuito, y ve-
rificado los puntos habituales (solda-
duras frias, puentes, posicion de
componentes, etc.), es hora ya de
instalar el circuito en su correspon-
diente caja.

Si nos decidimos por una caja si-
milar a la usada por el autor del di-
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sefio, podemos también utilizar la fi-
gura 5 como referencia para serigra-
fiar el frontal de la caja. Los poten-
ciometros R20 y R23 van colocados
en linea en la parte trasera de la caja
(opuestos a J3 y J6). El disefio del
circuito no es especialmente critico
y podemos introducir las modifica-
ciones que creamos oportunas. Ob-
servamos también que el condensa-
dor C10 (conectado entre S5 y el co-
nector EXT SYN) no va instalado so-
bre la placa. Debido al bajo consu-

mo del montaje (25 mA), éste pue-
de alimentarse con una pila hormal
de 9 voltios, aunque para usos pro-
longados recomendamos utilizar
una pila de tipo alcalino.

Verificacion

Ajustaremos los potencidmetros
(R20 y R23) a la mitad de su reco-
rrido y conectaremos un cable entre

el jack de entrada (J1) del trazador
y la entrada vertical del osciloscopio.
Ajustamos la ganancia vertical del
osciloscopio para una deflexiéon de b
V/cm y centramos el trazo. Giramos
S5 a la posicién Ay deberian apare-
cer uno o mas trazos en pantalla, gi-
ramos R20 en sentido de las agujas
del reloj hasta que el flanco de subi-
da se haga minimo. Reajustamos
R20 hasta que la sefial se sitle a un
centimetro. Ahora ajustamos R21 a
la posicién en la cual el trazo de la

Figura 4. Este
esquema le sera
especialmente util a
la hora de cablear el
circuito con sus
componentes
periféricos. Es
conveniente verificar
el esquema junto a
los componentes y
su placa de montaje.

Figura 5. Si
decidimos usar una
caja como la del
autor, este dibujo
nos servira de
patron. Los
potenciometros R20
y R23 van colocados
en la parte posterior.

DIMENSIONES EN MILIMETROS
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Figura 6. Vemos en entrada B esté aproximadamente a
esta foto el circuito 6 1 6 1,56 cm por debajo del trazo su-
del trlazador ya perior y haremos lo mismo con R22
:}ﬁgrzgjfonyszon el y R23, de manera que se iguale el
cableado espacio entre los cuatro trazos.
correspondiente a Conectamos diferentes sefales
los componentes de audio con un nivel de salida de
periféricos. aproximadamente 1V, a cada una

de 1as cuatro entradas. Situamos los
cuatro conmutadores de atenuacién
(S1 a S4) en la posicion X1. En caso
de no disponer de cuatro fuentes de
sefal diferentes serd valido que use-
mos la misma sefial para mas de una
entrada. Conectamos un cable entre
el jack de EXT SYN y la entrada de
sincronismo externo del oscilosco-
pio y si Sb estd adn en la posicion
A, el barrido deberia sincronizar con
la sefial de entrada A.

Variamos la posicién de Sb entre
B, C y D, comprobando asi que el os-
ciloscopio sincroniza con todos los
canales disponibles. Todas las entra-
das que permanezcan sin usar debe-
rén ser puestas a masa, con lo que
evitaremos que ruidos parasitos e in-
terferencias innecesarias lleguen al
osciloscopio.

El trazador puede trabajar con fre-
cuencias que abarcan desde la
gama de audio hasta méas de 1 MHz,
pero con frecuencias elevadas debe-
mos ajustar cuidadosamente el nivel
de disparo del osciloscopio. M
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Cuatro conmutadores.
en el espacio mas reducido

El nuevo relé miniatura Sie-
mens D4, con cuatro funciones
de conmutacion en dimensio-
nes extremadamente peque-
fias, proporciona al usuario ven-
tajas apreciables en relacion a
la necesidad de espacio y cos-
tes. Este relé «Dual-in-line» para
baja intensidad, neutro, mo-
noestable, es especialmente
apropiado para sistemas mo-
dernos de telecomunicacion.
Sin embargo, con sus cuatro
conmutadores y el bajo consu-
mo de potencia de 300 mW es
igualmente adecuado para mul-
tiples aplicaciones en la técnica
de medida, regulacion y proce-
sos, en las cuales se ofrece
como un medio de conmuta-
cion de alta sensibilidad con
costes muy favorables. El nue-
vo D4 espera una alta fiabilidad
debido a la fabricacién y com-
probacion final totalmente au-
tomatizada, asi como a la caja
de plastico cerrada hermética-
mente. El relé miniatura D4 se
suministra con tensiones nomi-
nalesde 5, 12, 24 y 48 V.

Caracteristicas del relé minia-
tura D4:

Potencia de conmutacion:
maéx. 30 W/50 VA.

Intensidad de conmutacion:
méx. 1,256 A,

Tension de conmutacion:
max. 150 V.

Contactos dobles.

Tipo de terminales: Print.

Hermético al lavado: Tipo de
proteccién IP 67 segin DIN
40050 (IEC 529).

Dimensiones: 20,2
mmx* 14,8 mmx 11 mm.

Siemens, S. A. ® Orense, 2.
28020 Madrid. Tel.: (917)
55539 00. Télex: 27769

600 millones de reles
se utilizan en auto

El medio de conmutacién
relé considerado antiguo ha ga-
nado un nuevo e inmenso mer-
cado con el automovil. Para sa-
tisfacer las exigencias crecien-
tes de los clientes en lo relativo
a seguridad, confort y rentabili-
dad, en el transcurso de este
afio se montaran en todo el
mundo aproximadamente 600
millones de relés {(en término
medio 12 unidades en cada
uno de los 50 millones de au-
tomdviles producidos). La for-
ma en que el relé de automovil
enlaza, en multiplicidad de ma-
neras, légica con carga y mo-
derna microelectronica con me-
canica compleja, fue mostrado
por Siemens en la «Electrénica
90». Siendo uno de los fabri-
cantes de relés mayores del
mundo, se ofrece con un am-
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plio programa una solucion 6p-
tima para practicamente cada
necesidad de conmutacién y
maniobra en el automovil.

Con el fin de obtener valores
orientativos para la respuesta
de componentes individuales
de un automovil, se calcula una
vida media de 10 afos con un
recorrido de 150.000 kiléme-
tros en 3.000 horas de funcio-
namiento. Con aproximada-
mente 10 utilizaciones diarias
se obtienen aproximadamente
50.000 viajes con un recorrido
medio de tres kildmetros y una
velocidad media de 50 km/h.
Para el relé se debe utilizar una
vez en cada arranque {por
ejemplo, cierre de puertas, con-
trol de bateria, bomba de gaso-
lina, starter) asi como entre sis-
temas de seguridad para uso
frecuente (ABS, intermitencias,
limpiaparabrisas, con hasta 2,5
millones de actuaciones) y
otros que se usan raramente
(robo, colchén de aire, cortocui-
10, que como maximo se calcu-
lan 50 veces).

Sobre todo en el ultimo caso,
naturalmente, se exige una fia-
bilidad absoluta, que en los
componentes mas importantes
presupone el «defectos cero»
como maxima de calidad. La
calidad como garantia para la
seguridad y fiabilidad es consi-
derada por Siemens en el pri-
mer puesto en |a fabricacion de
relés de automovil. La necesi-
dad de las respuestas mas altas
en calidad, a nivel con las de los
componentes aeroespaciales,
se explica con algunos ejem-
plos de las condiciones extre-
mas de funcionamiento en el
automévil: el relé estad sometido
permanentemente a grandes
solicitaciones de vibraciones y
choques, debe soportar tempe-
raturas entre -40°C a +125°C
y ademas estar protegido con-
tra salpicaduras de agua v liqui-
dos agresivos. Otra exigencia
importante es la resistencia a
cortocircuitos y fundidos en
caso de blogueo del motor.

Para cumplir totalmente es-
tas exigencias en Siemens se
mejoran permanentemente los
materiales de fabricacién, se
utilizan nuevas tecnologias, los
dispositivos de fabricacion y
sistemas de prueba funcionan
en forma 6ptima y automatiza-

da. Una permanente garantia
de calidad automatizada de los
pasos de fabricacion individua-
les garantiza los valores maéxi-
mos. Esta atencion tan exigen-
te ha hecho de Siemens uno de
los mayores fabricantes de re-
Iés mundiales y uno de los mas
importantes suministradores de
la industria europea del auto-
movil y de su industria auxiliar.
Siemens fabrica hoy relés de
automovil en Berlin, Evora (Por-
tugal}, USA, México, Brasil y en
Shanghai (China).

Dependiendo de la técnica
de conexion se utilizan princi-
palmente en Auto dos tipos de
relés: los relés con terminales
enchufables se utilizan en el es-
pacio de los viajeros bajo el sal-
picadero o en el espacio del
motor individualmente o en
conjunto en una caja y conec-
tan usuarios, por ejemplo, lam-
paras, bocinas, calefaccion, mo-
tores. En este caso se encuen-
tran en Siemens las familias de
relés F, de conmutacion y su su-
cesor miniaturizado. Los relés
con terminales para circuito im-
preso, por el contrario, se utili-
zan en aparatos de maniobra
junto con la correspondiente
electronica. Ejemplo de esto
son los intermitentes, genera-
dor de intervalos de limpiapara-
brisas y relé de la bomba de ga-
solina entre otros. Las dimen-
siones siempre pequefias de ta-
les equipos requieren siempre
relés pequefios. Esta exigencia
fue tenida en cuenta por Sie-
mens mediante la correspon-
diente miniaturizacién, con au-
mento simultaneo de la poten-
cia, con el relé miniatura de
conmutacion K como desarro-
llo posterior del relé de conmu-
tacion K y del relé T90. Dentro
de estas cuatro familias de re-
lés, Siemens ofrece diferentes
tipos basicos y dentro de éstos,
distintas variantes en dotacion
de contactos y materiales de
los mismos. Ademas, Siemens
desarrolla y fabrica también re-
lés segun especificaciones de
clientes.

Siemens, S. A.

Orense, 3. 28020 Madrid
Tel. 5565 39 00

Télex 27769




UNA SOLUCION INFORMATICA PARA LAS
MATEMATICAS

COMBINATORIA |

POTENCIAS Y RAICES | //\, :

PROGRESIONES ARITMETICAS \ Es un programa
PROGRESIONES GEOMETRICAS |

MATEMATICA COMERCIAL
SISTEMAS DE PRIMER GRADO
ECUACIONES DE SEGUNDO
GRADO

'q : que genera, corrige
| y explica

INECUACIONES _ . . :
POLINOMIOS TMATEMATICAS miles de problemas

NUMEROS COMPLEJOS .
PARABOLAS |~ diferentes
PROBABILIDAD | |

ESTADISTICA PROMO-SOFT de matematicas.

MATES-1es un tutor generador de problemas que sigue el temario oficial de las mateméticas del primer curso de B.U.P., primero de una ambiciosa
serie que formard el PROYECTO EDUCATIVO 2001.

Este programa viene acompafiado de un manual que trata de dar una visién general de la asignatura que permita utilizar el tutor generador de problemas
con los mejores resultados. Se trata de un manual dirigido principalmente a la explicacion de la teoria estrictamente necesaria para la resolucién de proble-
mas y estd intimamente ligado con el temario oficial.

En caso de que el estudiante no consiga resolver los problemas planteados por el generador en sus dos primeros intentos, el programa le da una explica-
cién, paso a paso, de cémo debe hacerlo.

A continuacién, se le da otra oportunidad de resolver un problema parecido al anterior, donde puede poner en practica las explicaciones dadas anterior-
mente. Al final de cada leccién el alumno obtiene una calificacion que le permite autocontrolar el resultado de sus esfuerzos. En cualquier momento puede
optar a mejorar dicha calificacién, repitiendo la leccion. Al repetirla, los problemas que se le plantearon serdn semejantes, pero no idénticos.

Este programa es ejecutable en ordenadores personales IBM o en cualquier compatible con un minimo de 320 Kb de memoria. Funciona igualmente con
pantalla monocromética o de color y puede ser utilizado por personas que no posean conocimientos de informatica.

e

SOFTWARE EDUCATIVO

15.900,- Ptas. (I.V.A. incluido y libre de gastos de envio).
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Relé DIL de bajo perfil para
montaje sobre superficie

El relé de laminas DIL de bajo
perfil de la serie 800, de Astra-
lux Dynamics, se basa en un
concepto especifico de técni-
cas de montaje superficial.

Con un peso equivalente
aproximadamente a un tercio
del peso de los relés de lamina
DIL convencionales, los relés
de la Serie 800 estan moldea-
dos en resina epodxica de primer
grado de manera que resisten
las temperaturas inherentes de
la fase de vapor y de los méto-
dos de ensamblaje por soldadu-
ra a onda.

Los relés, de los cuales se
producen dos versiones con
voltajes nominales de hobina
de 5 Vy 12 V respectivamen-
te, tienen una resistencia maxi-
ma inicial al contacto de 150
milichmios.

CEME. Lépez de Hoyos, 78 du-
plicado. 28012 Madrid. Tel.:
14 1178 13. Télex: 46344.
Fax. 15639617.

Un servidor de comunicacion
para red local

Lider en el campo de la inge-
nieria de telecomunicacion, la
sociedad francesa LIR comple-
ta su catdlogo de programas in-
formaticos con un producto
destinado a todos los usuarios
de redes locales equipadas con

PC bajo MS-DOS, WINDOWS 3
y 0S/2. Producto polivalente, el
LIRcom Serveur es fruto del do-
minio de las distintas tecnolo-
gias de comunicacién (X.25,
0Sl, BULL, IBM) y de los entor-
nos redes locales, que posee
actualmente la sociedad LIR.

LIRcom Serveur aporta a las
grandes empresas y administra-
ciones una solucion global de
integracion de redes locales a
los sistemas de informacion in-
ternos y externos. Este progra-
ma garantiza la integracién
bajo 0S/2 del conjunto de me-
dios de comunicacién como los
servicios de tranmision escritos
(fax, télex, mensajes), el acceso
a las aplicaciones de sitios cen-
trales BULL, IBM, UNIX o el ac-
ceso a los servicios de valor
afadido (Videotexto, Atlas
400...). Ademas, garantiza el
acceso a otras redes locales
distantes.

La fuerza de este original pro-
ducto reside en su capacidad
de paliar la falta de homogenei-
dad y de flexibilidad de las so-
luciones no integradas. En efec-
to, estas dltimas impiden al
usuario hacer evolucionar facil-
mente las configuraciones en
funcién de sus necesidades y
no pueden asegurar con efica-

cia la disponibilidad de los ser-

vicios ni la optimizacién de los
costes.

Producto modular, el LIRcom
Serveur integra en un PC unico
bajo 0S/2 el conjunto de los
medios de comunicacidn (tarje-
tas, programas pasarelas, agen-
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tes transmisores de mensajes,
anuarios...) que exigen los servi-
cios de comunicacion pedidos
por los Modern de la red local.
Es administrado por el progra-
ma LIRcom ADM que optimiza
su explotacion en términos de
resultados, costes y disponibili-
dad. Los usuarios pueden acce-
der a los servicios de comuni-
cacién que ofrece el LIRcom
Serveur a partir de las estacio-
nes de trabajo constituidas por
PC bajo DOS, bajo WINDOWS
3 y bajo 0S2/PM.

La sociedad propone ade-
mas otros programas de comu-
nicacién para mini y microorde-
nadores bajo DOS, 0S/2, UNIX
y WINDOWS que permiten, a
las grandes organizaciones, in-
tegrar dentro de un sistema glo-
bal de informaciones, micro y
miniordenadores, sitios centra-
les y redes de valor afadido.

SOCIETE PROMESSOR

6, Boulevard Henri Sellier
F-92150 SURESNES

Tel: 472862 91.

Fax: 47 28 62 80

Lector de cddigo de harras
(TimeWand)

DIODE anuncia que distribu-
ye los lectores de cédigo de ba-
rras de la firma americana VI-
DEX: TIMEWAND | y TIME-
WAND II.

Ambos tienen el tamafio de
una tarjeta de crédito y una me-
moria entre 8 y 128 K.

Ademas de los lectores por-
tatiles el KIT de VIDEX incorpo-
ra un modulo que vuelca los da-
tos al ordenador via puerto se-
rie al tiempo que recarga la ba-
teria y un pequeno software
que permite almacenar los da-
tos leidos en un fichero ASCII
para su posterior inspeccion.

El lector TIMEWAND Il dispo-
ne ademas de un teclado y un
display para acompafar los co-
digos leidos de las anotaciones
que se consideran relevantes
(operador...). ,

Los lectores de Videx son
ideales para aplicaciones de in-
ventario.




Robots de cuatro ejes
superrapidos y precisos

El robot industrial RS 84
CS4, que ha sido disefiado y fa-
bricado por STAUBL! UNIMA-
TION FRANCE, es un robot
SCARA de cuatro ejes que pue-
de transportar cargas de 5 kg
dentro de un campo de 800
mm. Este robot es extraordina-
rio dada su considerable veloci-
dad, precisién, alto grado de re-
petibilidad y aceleracion, y sus
altos niveles de rendimiento en
VAL II.

El brazo, compuesto de alu-
minio moldeado, es una estruc-
tura muy nervada que le confie-
re una gran rigidez. Para accio-
nar y mover la maquina se uti-
lizan pifiones rectificados vy ro-
damientos de gran calidad. Los
ejes ascendente y descendente
estan montados sobre rodillos
pretensados sin ningun juego.
La considerable simplicidad
mecanica del RS 84 CS4 facili-
ta el manejo de la maquina vy

aumenta su alto grado de segu-
ridad.

A pesar de que el sistema
puede acelerarse hasta alcan-
zar una sorprendente veloci-
dad, su consumo de energia es
relativamente bajo. Los servo-
motores.proporcionan una gran
potencia, incluso cuando estan
funcionando a la méaxima velo-
cidad.

La programacion se lleva a
cabo en VAL Il (Versatile As-
sembly Language), que ha sido
desarrollado por UNIMATION.
Es una de las herramientas mas
poderosas disefladas para ro-
bots industriales. Su disefio de
sencillo manejo facilita al usua-
rio las operaciones de progra-
macion, tanto para el operador
como para los ingenieros de de-
sarrollo. Su sistema de alto ren-
dimiento abre la puerta a un
gran numero de posibilidades,
como la adquisicion automatica
de un programa o la programa-
cion de un programa concreto
con menus de deslizamiento
(«scroll») o movimientos conti-
nuos. Tiene un médulo de «con-

trol del proceso» que adapta la
tarea de «movimientos del ro-
bot» para gestionar el entorno.

La unidad de control CS4 se
compone de un terminal de vi-
deo con lector de disquete, im-
presora y teclado con bloqueo;
un panel de control ergonémi-
co; un modulo de interfaz de
entrada/salida; un médulo de
control independiente para
operaciones de control remoto;
un dispositivo de diagnéstico
interno, etc.

Las personas dedicadas a la
ingenieria mecanica, electréni-
ca, semiconductores, quimica,
cosméticos, alimentacién vy
agricultura y otras industrias es-
taran interesadas en saber que
el RS 84 CS4 se ocupa de una
amplia variedad de funciones,
que incluyen operaciones de
montaje automatico; maquinas
de carga; paletizacion; montaje
de componentes entre otras.

Sr. Eduard Portella. STAUBL/
ESPANOLA, S. A. Gran Via
Corts Catalanes, 806-812.
08013 Barcelona. Tel.. (93)
232 1312 Fax: 2324374

Memorias estaticas
sincronas de alta velocidad

MICRON anuncia/presenta
las primeras muestras de inge-
nieria de sus RAM Estaticas
Sincronas de 15ns de tiempo
de acceso, en las organizacio-
nes de 16K x 16 (256K) vy
16K x 18 (288K).

La Memoria de MI-
CRON x 16 (MT58C1616) es
compatible con otros produc-
tos sincronos de 16K x 16 dis-
ponibles en el mercado actual-
mente. Micron cree que su me-
moria x 18 (MTb8CI618), que
da bits de paridad, sera la pri-
mera en presentarse al merca-
do.

Las memorias caché de alta
velocidad de hoy necesitan me-
jorar las caracteristicas de las
SRAM. Estas memorias sincro-
nas mejoran las caracteristicas
de las SRAM, para usarse en is-
temas de alta velocidad que ne-
cesitan una gran coordinacion
con el sistema de reloj. Las me-

morias de MICRON tienen en-
tradas de direccion y control
que se disparan con el ciclo po-
sitivo de un reloj simple. Otras
ventajas son la inclusién de da-
tos tachados, que puede redu-
cir el consumo del sistema, con-
troles de escritura de byte indi-
vidual y control de calidad ena-
bleado, que simplifica el disefio.

Los tiempos de acceso de la
memoria seran de 15, 17 y
20ns, bajo consumo (1560 mA),
empaquetado, de 52 pines
PLCC y PQFP. Las nuevas
SRAMS son ideales para usar-
las con los micros 386, 486 y
68040 asi como aplicaciones
con R3000, SPARC y otros,
RISC.

Todos los productos MI-
CRON reciben un burn-i y test
propietarios de MICRON que
asegura una gran calidad y fia-
bilidad.

Plaza Ciudad de Viena, 6.
28040 Madrid.

Tel: (91) 534 40 00.

Fax: (91) 534 76 63

Generador-receptor
(DTMF 75TXXX)

DIODE presenta ia gama de
generadores y receptores
DTMF 75TXXX de SSI caracte-
rizados por su bajo consumo.
Ofrecen la posibilidad de detec-
cion de llamada progresiva.

La codificacion es seleccio-
nable entre hexadecimal y 2 de
8. Toda la gama posee alta in-
munidad a los tonos de marca-
cion y a las sefiales de conver-
sacién. La alimentacion puede
serbo 12V,

Filtro de red trifasico

DIODE dispone de la serie de
filtros FN356 de SCHAFFNER.

Esta gama de filtros EMI que
abarca de 16 a 100 A, supri-
men interferencias tanto simé-
tricas como asimétricas, pu-
diendo usarse en configuracio-
nes estrella y tridngulo.

Cumplen todos los requeri-
mientos y normas de calidad
nacionales e internacionales.
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Chip controlador
(73M650/1650)

DIODE, a través de SILICON
SYSTEMS, anuncia el controla-
dor de paquetes
73M650/1650.

Es compatible en cuanto a

utiliza codigos NRZ, NRZI, FM y
Manchester.

Su utilidad principal es sim-
plificar las comunicaciones se-
rie en entornos de bus tipo PC
o PS/2.

Disefiado con tecnologia
CMOS de bajo consumo.

UARTS (WD16C451,
WD16C550, WD16C551)

DIODE presenta el
WD16C451 de WESTERN DI-
GITAL, una UART equivalente a
las ya conocidas 16C450 con
un puerto bidireccional, compa-
tible con PCXT/AT. Este chip
controla un puerto serie y otro
paralelo. Adicionalmente el
WD16C550 consta de 2 buf-
fers de 16 bytes tipo FIFO para
recepcion y transmision, con
puntos de disparo programa-
bles, facilitando las interrupcio-
nes de CPU. EIWD16C551 dis-
pone ademas de un puerto pa-
ralelo bidireccional compatible
con sistemas PS/2. Todas ellas
se encuentran disponibles en
encapsulado PLCC, y en el caso
de la WD16C550 de 40 pin
DIP.

Los miniordenadores

bajo Unix de TELMAT
INFORMATIQUE evolucionan
con las necesidades

de los usuarios

calculadoras procedentes del
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registros con la UART 16550A, -

Constructor francés de orde-
nadores bajo Unix y de super-

programa europeo Esprit «Su-

pernode», TELMAT INFORMA-
TIQUE desarrolla un nuevo con-
cepto que garantiza la pereni-
dad de las inversiones de las
empresas.

En efecto, estos sistemas in-
formaticos bajo Unix evolucio-
na con las necesidades de los
usuarios que pueden adaptar la
potencia de sus ordenadores
afiadiendo una unidad de trata-
miento o reemplazando el pro-
cesador central.

TELMAT INFORMATIQUE co-
mercializa las estaciones de tra-
bajo STE30, miniordenadores
Tx000, sistemas TR 5000 con
arquitectura RISC, asi como su-
percalculadoras T.Node de ar-
quitectura paralela. Esta a pun-
to de comercializar una calcula-
dora neuronal.

La gama Tx000 de miniorde-
nadores evolutivos y modula-
res, multiusuarios, mono y mul-
tiprocesadores bajo MPIX 3.2
(Unix system V 3.2) y X Win-
dow, se compone del supermi-
cro T2000 y de los miniordena-
dores departamentales T 3000
y T4000. Construida con micro-
procesadores MC 68020 (20 o
25 Mhz) asociados con copro-
cesadores MC 68881 o
68882, esta gama desempefia
las tareas clasicas de oficina, de
gestiéon y de comunicacion
electrénica de la empresa, las
técnicas del ingeniero y los de-
sarrollos de aplicaciones de ba-
ses de datos.

Permitiendo simultdneamen-
te desde 5 hasta 64 usuarios,
los sistemas Tx000 ofrecen
una potencia de 3 hasta 10

Mips... que se puede ampliar
hasta 110 Mips gracias a mo-
dulos de cotratamiento con
Transputers T 800, desarrolla-
dos por TELMAT INFORMATI-
QUE.

Esta familia se completa con
la gama de maquinas departa-
mentales TR 5000, basadas en
el procesador RISC 88000 de
Motorola.

Funcionando bajo sistema
MPIX 4.0, procedente de la ver-
sion 4.0 de Unix System V, los
sistemas TR 5000 soportan
hasta 128 puestos de trabajo.

. Cada una de estas maquinas
evolutivas y modulares se arti-
cula alrededor de un bus de 32
bits, mono o multiprocesador,
que asegura una potencia de
20 hasta 100 Mips.

La gama TR 5000 se apoya
en el microprocesador MC
88100 a 20 o 25 MHz asocia-
do a dos cachés (uno para los
datos y otro para el cédigo) MC
88200 que dan 32 Kb de me-
moria fisica, sin espera y conte-
niendo la unidad de gestion de
la memoria; integra Ethernet y
NPS, SCSI, X25, y proximamen-
te una conexion RNIS.

El interface usuario esta ba-
sado en X Window X11 con la
capa «look and feel» de Open
Look; una versiéon de OSF/Mo-
tif estd igualmente disponible
en el sistema.

Para asegurar la continuidad
y la perenidad de las inversio-
nes ya realizadas, los elemen-
tos esenciales de esta gama de-
partamental pueden directa-
mente reemplazar las unidades

de tratamiento existentes de
los primeros sistemas tales
como el T 3000. La total porta-
bilidad binaria de los progra-
mas estandar y de las aplicacio-
nes es asegurada gracias a la
norma de compatibilidad bina-
ria BCS de la versién 4.0 de
Unix: especificada por el grupo
888pen, esta norma permite
los ordenadores TR 5000, cual-
quiera que sea la procedencia
de los programas.

Convertidor DC/DC

DIODE, a través de KRP, pre-
senta convertidores serie NID
de 48 W de potencia con un
amplio rango de voltajes de en-
trada (9,5-32V, 18-66 V, 28-72
V) y regulador ajustable estan-
dar de b, 12 y 24 V de salida
con un rango de seleccién de
corrientes.

Con una baja potencia de
carga (menor de 1 W)y un ren-
dimiento del 85 por 100 (has-
ta el 92 por 100).

Encapsulados en mddulos de
50,8 x 50,8 x 23 mm o
58 x 64 x 32 mm para monta-
je en PCB o chasis.

Tienen un MTBF (MIL HDBK
217 EC) sobre 250.000 horas.
Cumplen las normas de calidad
1SO 9001.

Mddulos de ampliacion
de memoria «SIMM y SIPPy

DIODE presenta al mercado
un nuevo médulo SIMM/SIPP
de 1 MBx 9 de TOSHIBA en
chips, el cual va a tener prefe-
rencia al de 9 chips por su mas
bajo coste.

El nuevo modulo serd el
THM91070AS/AL y tendra
unos tiempos de acceso de
60/70/80y 100 Ns con el mis-
mo encapsulado que los habi-
tantes de 9 chips, o sea, con 30
contactos o pines en version
SIPP.

Esta nueva version se co-
menzara a entregar en octubre.
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Guia Practica para
programadores QBasic

F. Javier Moldes Teo
ISBN 84-7614-343-5;
272 pégs.; 12 x 20,5 cm.
Precio: 1.272 ptas.
Editorial: ANAYA

_JBasig

E. Javies Moldes Teg

Esta guia se propone el do-
ble objetivo de ayudar al lector
en el aprendizaje del lenguaje
QBasic, y de ser un instrumen-
to auxiliar de la programacién.

Como guia de aprendizaje,
debe seguirse el libro desde el
primer capitulo hasta el dltimo,
practicando con el ordenador
los ejemplos que se recogen en
él. A medida que se realizan los
ejemplos, y después de com-
probar su funcionamiento tal
como estan escritos en el libro,
el lector debe modificarlos para
verificar el comportamiento del
ejemplo una vez que se ha mo-
dificado; de esta forma, podra
entender los pormenores de
cada sentencia. No es aconse-
jable pasar de un capitulo a
otro sin haber practicado sufi-
cientemente el capitulo leido.
Un avance demasiado rapido
lleva necesariamente al aban-
dono del libro y de la programa-
ciébn en general, perdiéndose
todo interés por avanzar en
este campo.
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gramacién, esta guia cuenta
con todos los datos necesarios
para programar contenidos en
tablas, y estd especialmente
pensada para aquellos lectores
que no conozcan el inglés vy,
por tanto, no se pueden valer
del magnifico sistema de docu-
mentacién interactiva que tiene
el entorno QBasic. En el apén-
dice A se recoge una coleccion
de fichas ordenadas alfabética-
mente, que contienen el signifi-
cado de cada palabra clave del
lenguaje QBasic, la sintaxis de
cémo se utiliza y un ejemplo.
Para facilitar la consulta de
las distintas partes del libro se
incluye a continuacion un indi-
ce de acceso rapido, que permi-
te localizar un concepto o una
tabla de forma inmediata.

Andlisis basicos de sistemas

Alan Daniels

Don Yeates

ISBN 84-283-1832-8;
340 pags.; 17 x 24 cm.
Precio; 3.380 ptas.
Editorial: PARANINFO

ANALISIS BASICO
DE SISTEMAS

Como herramienta de pro-

El objetivo del contenido de

este libro es actuar como mate- -

rial de texto de base en todos
los cursos de andlisis de siste-
mas y, en particular, en los cur-
sos de analisis de sistemas que
proprocionan el Certificado de
Analisis de Sistemas de NCC.

Ha habido un desarrollo tec-
nolégico rapido en informatica
en la pasada década, y el pre-
sente libro tiene en cuenta as-
pectos tales como complejos
métodos de entrada y salida de
datos, el advenimiento del mi-
croprocesador y las nuevas
aplicaciones de los ordenado-
res, ahora disponibles, con la in-
troduccion de hardware mas
barato.

Principalmente, el material
proporciona una base funda-
mental para las personas que
trabajan como programadores
o en disciplinas de gestion, y
les posibilita introducirse en el
campo de andlisis de sistemas
de gestion. Es, también, funda-
mental para directores y perso-
nal de gestion experimentados
que deseen comprender el uso
de los ordenadores en la em-
presa y los problemas que se
plantean al introducir sistemas
informatizados en su dmbito y
en la administracion.

El texto presupone gue no se
necesitan conocimientos pre-
vios de la técnica de andlisis de
sistemas y es adecuado tanto
para estudiantes como para
programadores que deseen se-
guir un curso de andlisis de sis-
temas, o para empresarios y
ejecutivos que deseen adquirir
por si mismos el conocimiento
del problema béasico de introdu-
cir los ordenadores en una or-
ganizacion.

Problemas de electronica (2)

Circuitos trifasicos

X. Alabern, L. Humet,
J. M. Nadal, A. L. Orille,
J. A. Serrano

ISBN 84-283-1903-0;
344 pags.; 17 x 24 cm.
Precio: 2.490 ptas.
Editorial: PARANINFO

En este segundo tomo de la
obra, los autores prosiguen,
dentro de la metodologia gene-
ral de su exposicién, con la idea
de ejercitar al maximo la utiliza-
cion practica de los conoci-
mientos tedricos adquiridos so-
bre electrotecnia.

Con este fin, exponen am-
plios ejercicios escogidos cui-
dadosamente, que van clasifi-
cados por conceptos y méto-
dos de resolucion. La exposi-
cion de los razonamientos se
hace paso a paso, de forma di-
dactica largamente experimen-
tada por este equipo de profe-
sores, procurando siempre que
los conceptos mas importantes,
que obligatoriamente se han de
dominar, queden perfectamen-
te claros, hasta el punto que
cualquier «estudioso autodidac-
ta» pueda seguir el libro leyen-
do con atencién los comenta-
rios y preparar rapidamente
cualquier planteamiento.

La practica constante es la
maxima que impera en toda la
obra, lo que permite, asi, domi-
nar aquellos temas monografi-
cos mas solicitados de la Inge-
nieria Eléctrica.

Virus informaticos

Richard B. Levin

ISBN 84-7615-707-X;
390 pags.; 17 x 23,5 cm.
Precio: 3.445 ptas.
Editorial.: McGRAW-HILL

Esta obra ha sido escrita para
quienes se toman en serio sus
conocimientos de informatica
personal, que estan preocupa-
dos por el problema del softwa-
re rogue, y que quieren saber lo
que pueden hacer para contri-




buir a detener la propagacion
de esta molesta clase de soft-
ware. El combatir los virus infor-
maticos constituye un proble-
ma practico, cuya responsabili-
dad estd en manos de los usua-
rios finales, es decir, en nues-
tras manos. Antes de que poda-
mos empezar a combatir la pro-
pagacion de los virus informati-
cos, en primer lugar tenemos
que comprender lo que son,
como trabajan y cémo prote-
gernos contra ellos.

Este libro estd escrito para
que todos, independientemen-
te del nivel de su preparacion,
comprendan y puedan benefi-
ciarse del contenido de sus pé-
ginas. La solucion al problema
de los virus informaticos no
esté en instruir a los eruditos y
a los programadores profesio-
nales, sino en instruir a las ma-
sas de informéticos, de los cua-
les aquéllos son una parte. Por
tanto, el autor, donde le ha sido
posible, ha renunciado a diser-
taciones demasiado técnicas
en favor de soluciones asequi-
bles y préacticas.

No es, pues, un libro que se
tendrd junto a la computadora
de los afos venideros. Mas
bien, le servird como una gufa
en su recorrido por el extraordi-
nario mundo de los virus infor-
maticos. Los lectores obten-
drén, asf, una nueva conciencia
de hébitos informéticos segu-
ros, una mejor comprension de
las capacidades de los virus y
de los antivirus, y un sentido de
objetividad para tratar con in-
fecciones viricas.

Windows 3

Manual de referencia
Tom Sheldon

ISBN 84-7615-766-15;
658 péags.; 17 x 23,5 cm.
Precio: 5.250 ptas.
Editorial: McGRAW-HILL

Windows

MANUAL DE
REFERENCIA

Tom Sheldon

=

Lina Informécion compiena Kaea
308 T2 S 0 Windows

i

Windows 3 tuvo un éxito in-
mediato cuando salié, en mayo
de 1990. Los profesionales de
la industria recibieron con ale-
gria el nuevo interfaz porque re-
solvia los problemas basicos
con la memoria, los métodos de
interfaz de usuario, los estanda-
res graficos y otros problemas
gue han afectado a las compu-
tadoras personales que usan el
sistema DOS. Aunque 0S/2 es
una solucién, requiere grandes
cantidades de memoria y de
procesamiento. Windows relle-
na el hueco de los usuarios que
necesitan mds potencia en sus
sistemas ahora, sin necesidad
de hacer grandes actualizacio-
nes del hardware.

Un interfaz de usuario como
Windows debe llegar a ser un
estdndar aceptado antes de
que sus ventajas puedan ser
realidad. Si solamente unos po-
cos empresarios decidieran
crear aplicaciones para ejecutar
con Windows, su utilidad serfa
limitada. Con la amplia acepta-
cién industrial de Windows, un
diluvio de nuevas aplicaciones
estdn disponibles. Puesto que
estas aplicaciones usan el mis-
mo interfaz bésico, los usuarios
pueden desplazarse facilmente

desde la aplicacién de un ven-
dedor a la de otro con pocas
modificaciones en los procedi-
mientos operativos basicos. El
tiempo de aprendizaje se redu-
ce y la productividad aumenta.
Ademas, Windows proporciona
valiosas rutinas de gestion de
memoria, ausentes en el entor-
no DOS.

Windows 3, Manual de refe-
rencia, esta disefado para pro-
porcionar a los nuevos usua-
rios, y a los usuarios experimen-
tados, informacién acerca de
Windows que puede ser usada
en las actividades cotidianas.
Encontrara que este libro hace
una buena aportacion a su pro-
pia documentaciéon de Win-
dows. El estilo didactico de los
primeros capitulos ayudard a
los usuarios novatos, mientras
que la seccién de referencia al-
fabética constituird una gran
ayuda para los usuarios que ne-
cesiten localizar rapidamente
informacion sobre un tema o
una tarea especifica.

Storyboard Plus

Tomas Hurtado y Helguero
Toméas Hurtado Merelo
ISBN 84-283-1916-2

256 pags., 17 x 24 cm.
Precio: 2.000 ptas.
Editorial: PARANINFO

STORYBOARD PLUS

o

e PLUS

\
PN

Sin duda alguna, STORY-
BOARD PLUS es uno de los me-
jores productos, en su catego-

ria, de los existentes en el mer-
cado informatico, para presen-
taciones con marchamo de ca-
lidad.

La estructura y flexibilidad
del paquete, junto a la posibili-
dad de utilizar multiples ele-
mentos accesorios para realizar
la presentacion de un producto
o de una idea —musica, sonido,
videoproyeccién, animacion, et-
cétera—, hacen que STORY-
BOARD PLUS sea la herramien-
ta idonea para aquellas perso-
nas que necesitan transmitir
«mensajes» de marketing.

Como norma general de la
coleccion «<DOMINE AL 99 %,
los autores han procurado con-
seguir el doble objetivo de des-
cubrir el producto para los gue
se inician en el mismo, y pro-
fundizar en su uso para quienes
ya lo conocen, guiando al lec-
tor, a través de multiples ejem-
plos y gréficos, en el uso de las
herramientas y mandatos que
permiten al disefiador de una
historia contada con STORY-
BOARD convertirle en un verda-
dero técnico de montaje, soni-
do e imagen, y «producir» en su
ordenador personal un «corto»
publicitario del producto que se
desea divulgar.

Sugerimos al lector que ini-
cie su andadura con STORY-
BOARD PLUS visualizando en
la pantalla de su ordenador la
«pelicula» que, a modo de
ejemplo, se adjunta en el dis-
guete que acomparfia a este vo-
lumen. Para visualizarlo, tnica-
mente es necesario teclear
STEP y pulsar ENTER; el resul-
tado aparecerd en el monitor.
La historia sobre STORYBOARD
PLUS esta construida y narrada
con STORYBOARD PLUS. Di-
cha historia sélo es una mues-
tra sencilla de las multiples po-
sibilidades del producto. Cuan-
do termine la lectura del texto
comprobard lo facil que es ge-
nerar una historia similar a la
narrada en el ejemplo.
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elekator

VENDEDORES técnicos, buscamos cola-
boradores tpdas las provincias. Area:
sensores para termometria.

Crioterm, S. A. Reina Mercedes, 20, 1.°
B, dcha. 28020 Madrid.

VENDO télex nuevo con dos rollos de
papel. Llamar maiianas o tardes. M.” Paz
o Sr. Velasco. Tel. 356 24 06.

Commodore Amiga, por estrenar, con
manual en castellano, por 18.500 ptas.
Antonio Ortiz Dalmau. Passeig d'en Llull,
B. bajo 1.°. 08392 San Andrés de Llava-
neras {Barna.).

VENDO cajas acusticas Proac «Super Ta-
blette», precio a convenir. Vendo altavo-
ces medios Bexma «bM30». Nuevos.
Juan Carlos Martin Castillo, San Isidro,
87. Azuaga 06920 (Badajoz).

VENDO ampliacion de 500 Kb para
Commodore Amiga, por estrenar, con
instrucciones en castellano, por 12.5600
ptas.

Antonio Ortiz Dalmau. Passeig d'en Liull,
B. bajo, 1.°. 08392 San Andrés de Llava-
neras (Barna.).

VENDO o cambio por algo que me inte-
rese transceptor Uniden 2830 de 10 y
11 m, nuevo, con CW, USB, LSB, FM vy
AM.

Juan Ricardo Escobar Medina. T. Mag-
dalena, 4, 4° A. 48550 Muskes {Vizca-
va).

COMPRO unidad de disco para 45X-1
con cables, manual y con 5.0. que esté
en buen estado.

José Luis Parejo Franco. Malvarrosa, 22.
46011 Valencia. Tel. 371 98 54 a partir
de 21 h.

VENDO céamara de Eco Zetagi EC-52
{10.000 ptas.). Tel. 734 52 32.

Ricardo Vicente Alvarez. Badalona, 66,
2.° B. 28034 Madrid.

EMISORA 88-108 MHz estéreo, sinteti-
zada, regulable de 5 a 20 vatios. Instru-
mentos audio, Power y ROE.

Javier Rangel. Apartado 87. 02600 Vi-
llarrobledo (Albacete).

VENDO 80286 1M RAM FD1.2M HD
41M VGA caja Minitower monitor Paper
White IBM DOS 5.0 + progra-
mas = 75.000 ptas.

David Séez Padros. Aragén, 410, atico
2.°, 08013 Barcelona. Tel. 246 07 61.

ESTUDIANTE de electrénica agradece-
ria donacién de aparatos, libros, etc. Sue-
fia con osciloscopio y similares.

José Manuel Lépez Sancosmed. Rua
Alondra, 17, 1.°. 27296 Lugo. Tel. {982)
217291,

PARADO sin paga desea donacién uni-
dad 1541 para Commodore C-128
{C-64) o copias en 3 1/2 del 50 Z-80 y
compilador 128.

José Fernando Gamazo Marina. La Ermi-
ta, 7, 4° dcha. 31600 Burlada (Navarra).

PARADO sin paga desearia donacion de
cartucho final Cartridge para
C-64/C-128 vy fotocopias Z80, 8085,
8155,

José Fernando Gamazo Marina. La Ermi-
ta, 7, 4.° dcha. 31600 Burlada (Navarra).

DESEARIA donacion de algan motor
normal o paso a paso con transmisién,
Para CC hasta 12 V. Para précticas.

José Fernando Gamazo Marina, La Ermi-
ta, 7, 4.° dcha. 31600 Burlada (Navarra).
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VENDO unidad externa de 3-1/2" para '

INGENIEROS se ofrecen para realizar
proyectos y disefos a nivel digital y PC
a empresas.

José M. Rubio Sanchez, Paseo Delicias,
65, C. Tel. 539 03 74, Contactar tardes
de 6a09.

GRUPO ingenieros realiza automatiza-
ciones a PC para equipos eléctricos ma-
quinas-herramientas, etc.

Antonio Bueno, Lopéz de Hoyos, 478.
Tel. 38141 48. Contactar de 6 a 8 tar-
des.

RADIOAFICIONADOS vendo emisora
decamétrica Yaesu 101ZD, nuevas ban-
das (WARK), totalmente nueva, no ha
sido usada.

Lucio. Valladolid. Tel. {983) 33 49 76.

COMPRO programas para PC, especial-
mente de astronomia electronica y ma-
tematicas. Mandar lista.

Pedro Crespo Gil. Plaza de los Francisca-
nos, 3, 2° A. 28011 Madrid.

MANUALES originales de 749, modelos
TV.C.. 1988/90, 16.000 ptas. Manua-
les originales 150, modelos videos
1989/90, 15.000 ptas. Los dos juntos
28.000 ptas.

Jim Handley. Apdo. postal 138. 28100
Alcobendas (Madrid). Tel. (91)
65386 10.

DISENAMOS hardware, software y pe-
quefos automatismos. Seriedad. Llamar
noches.

Fco. Javier Jiménez Martinez. C/ Puerto
del Bruch, 29. 28031 Madrid. Teléfonos
(91) 3313927y 73518 67.

COMPRO maquina de soldar por ola.
Gerardo. Urb. Los Robles, 27. Teléfono
{91) 639 04 55.

URGE articulo de «sirena holofénica» de
la Revista ELEKTOR de julio y agosto de
1982 (fotocopia si es posible).
Rafael Asporosa. C/ Sotera de la Mier,
10, 3.° F. 48910 Sestao (Vizcaya). Telé-
fono (94) 4956 35 69 (noches).

SIN RECURSOS, necesitan donacién de
discos y aparatos de toda clase, ademas
de programas de ordenador.

Azucena Blanca Esperanza. Modesto La-
fuente, 25, 2.° D. Madrid.

VENDO a la mejor oferta las revistas
ELEKTOR nuams. 8, 9, 10, 11, 12, 13,
14/16, 17, 22, 28, 29, 32, 33, 34,
38/39, 40, 42, 44, 45, 46, 50/51, 52,
53,58, 59, 60, 61, 66, 67, 68,69, 71,
72,73, 74/75, 80, 81, 82, 83, 84, 85,
86/87, 88, 89, 90, 92, 93, 94, 95, 96,
97, 98/99, 100, 101, 102, 103, 104,
106, 107, 108, 109, 110/111, 112,
113,114, 118, 120, 121, 125, 127.
Pilar Hernando. C/ Antonio Casero, 14,
5.° A. 28007 Madrid. Tel. (81)
5742102,

VENDO motores paso a paso y todo tipo
de sistemas para laser, scanners, modu-
ladores y espacimetros MN-10.

Hok Domenech Arboli. C/ Rocafort
11-13, 4tico 1.". Tel. 32587 15, llamar
a partir 11 noche, 08015 Barcelona.

BUSCO programa conversor PC-Com-
modore C64 vy viceversa. Agradezco do-
nacion.

Antonio L. C. Garcete. P.O. BOX
2507-Asuncion (Paraguay).

BUSCO quien programe Eprom'’s y las
copie. Remitirme precios.

Fco. Vallverdu Viladrich. Crta. Gral. la Za-
mora 114. Los Realejos (Tenerife)
38410.

COMPRO esguemas de circuitos para
iluminacién animada, programables, pe-
did precio.

Fco. Vallverdd. Crta. Gral. Lazamora,
114. Los Realejos (Tenerife) 38410.

VENDO compatible PC/XT 8 MHz, HD
33 MB, FP 360 KB, M. Hércules Fésforo
verde, P. serie y paralelo. 70.000 ptas.
José M.” Martinez Pérez. C/ Teniente
Ruiz, 27, 5.°. Tif.: (96) 542 05 50.

VENDO ordenador Amstrad PC 1640 en
buen estado. Disketera 360 K+ H D20.
MB + Monitor color EGA + Software.
60.000 ptas.

Fernando Pindado Buendia. Cmu Anto-
nio Nebrija. Avda. Séneca. 28040 Ma-
drid. TIf.. 394 10 05.

INTERCAMBIO programas para PC. Re-
mitir lista:

Fernando Castro Lépez. Miguel Hernéan-
dez, 10-3.° A. 10340 Guardamar del Se-
gura {Alicante).

VENDO (3) comprobadores de transfor-
madores y balastros de luz fluorescente-
mercurio y sodio. 5.500 ptas. C/U.
Carlos Alberto Santos. Villasandino, 17,
1° 4. 28011 Madrid. Tif.: 470 23 84,

COMPRO teclado para QL-Sinclair o
cambio por impresora color Seikosha
GP700A. Llamar 20 h.
Joaquin Vega Granda. C/ Lieres, n.° 2-5.°
izda. 33207 Gij6n {Asturias). TIf.: {985)
34 46 82. )

VENDO tres amplificadores FM 88-108
MHz. Banda ancha, 450 watt, 250
watt., 100 watt. de salida, muy baratos.
Jesus. TIf.: {968) 79 41 46.

VENDEDORES Técnicos busco colabo-
racion todas las provincias. Interesantes
ingresos drea sensores.

Angel Martin. P.° Castellana, 164.
28046 Madrid. TIf.: (91) 26021 73,

VENDO Programas de dominio publico
para Amiga por 300 ptas. y también In-
terfaces MIDI por 4.000 ptas. .

Jordi Gine Aragonés. Apdo. 54-43520,

Roquetes (Tarragona). TIf.: (977)
50 36 55.

COMPRO revista francesa Radio Plans
n.” 513 de agosto de 1990.

Jesus Prieto Freire. C/ Barrafén, 25.
28011 Madrid. TIf.: (91) 463 72 30. Lla-
mar noches.

VENDO ordenadores MSX-2, impreso-
ras, ratones, monitores, etc.

Antonio Plaza. C/ Barceld, 6.-2.°. 28004
Madrid. TIf.: (91) 317 60 33.

VENDO programas de dominio publico
para Amiga a 300 ptas. y también Inter-
faces MIDI por 40.000 ptas.

Jordi Gine Aragonés. Apdo. 54-43520
Roquetes (Tarragona). TIf.; (977)
50 36 55.

ESTUDIANTE de electrénica pide le
manden esquemas de circuitos sencillos
de revistas para hacer practicas.

J. Luis Sanchez Morillo. C/ Palomares,
1.°-4.° D. San Juan Aznalfarache. 41920
Sevilla.

VENDO coleccién completa de revista
Resistor, afios 80-90 + disco con su base
de datos, a mitad P.V.P. de portada.
Gonzalo Garcia Herraiz. C/ Pérez Gald6s,
n.® 3. 41004 Sevilla. TIf.; (95)
422 03 09.

VENDO Modem 2400 BPS Sincrono y
Asincrono, sin Software. Marca Telsat.
Mod. 2424. Barato.

Gonzalo Garcia Herraiz. C/ Pérez Galdos,
n.® 3, 41004 Sevilla. TIf.: (95)
422 0309.

VENDO del nim. 1 al 85 de Elektor por
20.000 ptas. (no vendo nameros suel-
tos).

Emilio Rodriguez. C/ Oca, 92. Tif.
462 05 08.

( )
. _J
[vexto oL anuncio: l
| Escriba de forma clara y en-mayusculas una sola letra por casilla. |
No olvide indicar su direccion o nimero de teléfono en la zona de '
: datos personales (evite abreviaturas). |
l
:ILLLlllLlllllllllllll
| A A O O A
:1111111“11111111111:
lJllllLlllllJllllllll|
| S 0 O A O A W O |
| DATOS PERSONALES l
| Nombre: |
|Direcci()n: I
|
- - _____ Vv
Recorte o fotocopie el recuadro y envielo a:
ELEKTOR
Plaza Republica del Ecuador, 2-1.2
28016 MADRID
\ * Por favor, ponga en el sobre las siglas AB. )




REDES Y COMUNICACIONES
PLANIFICACIONES INFORMATICAS,
ACCESORIOS

Canarias, 30, 1.°B-P-8 Tel. 52777 70
28045 MADRID Fax. 527 34 91

ELECTRONICA m LW/ o100
E INFORMATICA lND/‘)sTRN‘CA ; 0bso
ECTR Jorge Jua® PASNOS ped
A wreg ACTY ANTENAS nve
tall
MILD-MAC, s. a. m
I

INFENIEROS. DE DISENO ELECTRONICO Po R

ESTUDIO Y DESARROLLO o

DE PROYECTOS DE ELECTRONICA, (

INFORMESE EN NUESTRO
DEPARTAMENTO DE PUBLICIDAD

TENO. (9I) 457 69 23

APT wmitpsL

SERVICIOS TELEFONICOS Y PUBLICIDAD

* DESARROLLO Y PLANIFICACION DE IDEAS
PUBLICITARIAS

VIDEO PUBLICITARIO, INDUSTRIAL

Y PRESENTACIONES

*

NUEVO:

APARTADO TELEFONICO Y...

CORREQ ELECTRONICO PARA
CORPORACIONES DE PROFESIONALES,
EMPRESAS Y PARTICULARES

*
*

Tel: 62777 70
Fax.: 527 34 91

Canarias, 30, 1° B, Pul 8
28045 MADRID

INDICE DE ANUNCIANTES '

Cédigo Anunciantes Péag.
Activox 82
Apt 81
254 J. Aldama 82
302 Coelma 11
222 Conectro! 82
281 Data fox 23
212 Elecson 82
283 Electrénica Alvarado 82
Electrénica Lugo 77
Electrénica Lugo 81
258 Electrénica Puente 82
215 Electros6n Madrid 82
Espanola de equipos electroniCOS ....rrrrecionnciniiisinne 82
Mild Mac 81
276 Paraninfo. 49
Promosoft 7
223 Quero Hermanos 9
282 Roan 82

EL MAS EXTENSO STOCK
EN CABLES
DE CONEXION:

* VIDEO

* HIFI

* AUDIO

* INFORMATICA

* TELEFONIA

ETC...

ELECTRONICA
CUGO, SA.

Teléfonos: 319 87 42 - 410 33 45 Fax: 308 34 53

Barquillo, 40
28004 MADRID
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\(:;t'i[ ACTIVOX

Componentes electronicos,
. eléctricos y de automatizacion

STOCK Y LOCALIZACION
URGENTE DE COMPONENTES

C/ Félix Apellaniz, 13
Teléf.: {942) 881977
Fax: {942) 892540
39300 TORRELAVEGA
—CANTABRIA—

— PROYECTOS

— DISENOS COMPLETOS DESDE
CUALQUIER DOCUMENTO

— FABRICACION CIRCUITOS
IMPRESOS: PROTOTIPOS
Y SERIES.

OGN
‘%'

ELECTRONICA INDUSTRIAL OFICINAS Y TALLERES
MOLINA 39, TELF. {91) 316 18 54 - 3151896
x 28029 - MADRID

w

SPANOLA DE
QUIPOS

LECTRONICOS

DISENO YDFEHBRICHCION
CIRCUITOS IMPRESQOS

-DISENOS PROFESIONHLES DESDE

CUALQUIER FUENTE

—GHRHNTIZHNOS EL 100 % EN
TODO EL PROCESO.

—ENTREGHHOS PLANGS DE MONTR-
JE,FOTOLITOS Y ARCHIUCS EN
FORMATO GERBER,GTCO OTROS

-PROTOTIPOS Y MONTAJES
2,HASTA 32 CAPAS. SERIGRHFIA

-PRESUPUESTO UIA FAX EN 2 H.

C/ SANTANDER, LOCAL 5
28922 ALCORCON-MADRID
TELEF.: 643 11 84

(91) 6992414

J. ALDAMA

Material de electrénica de ocasién
procedente de subastas, quiebras,
obsoleto y recuperado. Ideal para
pequeia fabricacion, prototipos,
investigacién, colegios,
talleres,aficionados a radiofrecuencia,
telecomunicacién, informatica, T.V.,
maquinas diversas, aparatos antiguos,
militares, y de coleccion.

(91) 8149094

PARLA MADRID

6 CONECTROL, S.A. b

Jorge Juan, 57 .
COMPONENTES ACTIVOS Y PASIVOS
CONMUTACION-ALTAVOCES-ANTENAS
Teléfs. 435 63 53 - 435 73 72 - 575 86 22
{y a 10 metros)

Jorge Juan, 58
INSTRUMENTACION-HERRAMIENTA
CONECTORES-CABLE-CAJAS
Teléfs. 578 10 34 (5 lineas)

Ofic.: Alcala, 129
28001 Madrid

Teléf. 578 10 34
Fax 577 58 40

COMPONENTES ELECTRONICOS

Gran surtido en semiconductores

TRANSFORMADORES
TRANSISTORES
DIODOS T
CONDENSADORES |

INSTRUMENTACION

| Electronica ALVARADO |

HERRAMIENTAS
| cains y ks

Calle JAEN, n.2 8
(Metro Alvarado) =
Tel.: 23308 27 |

| 28020 MADRID FA#

03-82 elektor marzo 1992

=, LECTROSON

MADRID.S.A.

COMPONENTES
ELECTRONICOS

Duaue pe Sesto, 15
28009 MADRID

TeL. 43114 80°
Fax 5676 03 75

ELECTRONICA
PUENTE, s a

C/ LINNEO, 21 (Junto Puente
Segovia)
TELEFS. 2658621 - 2658623
238005 MADRID

COMPONENTES ELECTRONICOS

SERVIMOS A DOMICILIO Y A
PROVINCIAS, EN EL DIA. PRECIOS

ESPECIALES PARA TALLERES,

ESCUELAS Y PROFESIONALES

UGS,

COMPONENTES ELECTRONICOS, S. A

KITS DE MONTAJES

o COMPONENTES ELECTRONICOS
ACTIVOS Y PASIVOS

Manuel Carmona, 4 4;;”2(2;9_‘
28019 MADRID h79.99 94
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Turquia Especial Paris-Dakar

PRUEDA
TOYOTA 4 RUNN
PRUEOA:
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